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PREFACE 


Pour nos enfants les 4feves, nous avons le plaisir de presenter le livre (Les sciences et la 
vie - Decouvrir et apprenche) comme un des piliers de developpement des programmes 
des sciences qui aident a realiser la politique de I'education qui a pour but de construire la 
personnalite de I'eleve et d'accabler ses cotes de connaissances et d'habilete et I'intuition 
pour pouvoir s'adapter avec la vie quotidienne, au milieu, la societe et la technologie. 

O Ce livre: expose sa matiere scientifique suivant les mesures et les indications 
internationales pour preparer des programmes des sciences et les mesures et les 
indications qui ont ete preparer par le centre de developpement des programmes 
educatifs durant I'annee 2010 


O Ce livre: En presentant sa matiere scientifique on a pris en consideration qu'elle 
soit selon ('utilisation les formes de renseignement qui a pour but d'ameliorer les 
differentes habilites (mentales, manuelles et sociales) et aussi les intentions qui 

lient I'eleve avec la patrie et la science. 

O Ce livre: Dans le quel on a divise le contenu en deux semestres chacune d'elle 
traite des unites educatives de differents domaines proportionnelles avec le nombre 
de cours de chaque semestre, elles contiennent un groupe d'activite, qui pent etre 
fait en utilisant des matieres du milieu, et avec des instruments experimentales 
simples convenable a I'age des Aleves et le stage de leur grandissement. 

O Ce livre: II est considere de trainer I'eleve sur les formes de renseignements 
d'apprendre les sciences selon la precision et le travail en groupe coop^ratif et 
de considerer le cote moral de la science et apprecier les efforts des savants, et 
savoir les concepts scientifiques selon le plaisir d'education et de faire les activites 
commeun element essentiel dans I'operation educative, et construit les strategies 
de resoudre les problemes et d'ameliorer les innovations et d'integrer la matiere 
des sciences avec les autres matferes educatives, et d'aider Ifefeve a reagir avec 
les sources d'informations. 


© Ce livre: Utilise des differentes strategies en pfesentant la matiere des sciences 
avec ('organisation logique et la liaison avec la matiere scientifique et la graduation 
et le traitement du contenu avec ('introduction d'emploi qui est liee avec la vie 
de I'eleve et son importance et lie le contenu avec les proces du milieu et de la 

societe. 

O Ce livre: Contient un groupe des unites et chaque unite est divisee en un nombre 
de lemons qui se terminent par des questions, des exercices applicables dont leur 
but est de mesurer la limite de comprehension des eleves aux concepts essentiels 
de I'unife. 

Esperons que ce livre realise le but de la politique Educative en Egypte 
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La securite et la surete en faisant les activites 

Les savants savent bien I'importance de prendre les precautions de securite en faisant les 
activites, et aussi toi, tu as besoin de ces precautions de securite en faisant tes experiences. Et 
ces conseils sont les suivants: 

✓ Avant de commencer, I is I experience avec precision. 

✓ Mels une lunette de sturdy en cas d en a besoin. 

✓ Nettoie immediatemecit le lieu ou n'importe quel liquide s'est verse. 

✓ Ne gout it* pas ni ne sens pas les matures chimiques utilisees 
que sous la surveillance de ton professeur. 

✓ Utilise les instruments aigus avec prikaution. 

✓ Utilise les tbermoroetres avec soin. 

✓ Utilise les matifres chimiques avec soin. 

✓ Debarrasse-toi des matieres chimiques par une maniere convenable. 

✓ A la fin de I'expyrience: emmagasine les instruments utilises 
pendant les activity dans un lieu convenable. 

✓ Ne mets pas les mains sur les yeux ou la bouche ou le nez. 

✓ Lave bien tes mains apres chaque experience. 








La force et le mouvement 
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fapon, en 1964, a mis en fonction le premier train 
lectrique rapide, sa vitesse atteint 200 kilomtre/ beure. 
Puis ce train at dvelopp jusqu sa vitesse est devenue 
270 kilomtre/heure. On donne ce train le nom I e 
train volant. Ce train diffre des trains accoutums , dans 
le train volant chaque wagon de ses Wagons se dplace 
avec un moteur sp cial, et de cette manire le train peut 
se dplacer avec de trs grandes vitesses suprieu re la 
vitesse du train qui se compose dune chane de Wagons 
tirs par une locomotive. Le train volant peut se d placer 
avec une acclr ation croissante o dcrois sante. II 
reste la question: A quelle distance de la station le train 
commence dclrer sa vitesse pour sarrter en face 
du quai de la station directement? 
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A la fin de cette unite tu 
capable de: 


D^crire le mouvement et etudier ses 
genres. 


Definir les grandeurs physiques necessaire 
pour d&rire le mouvement des corps. 

tier les lols du mouvement avec les 
situations dans la vie actuelle. 

Gagner les habrlitfs men tales pour r6soudre 

des exemples et des probl&mes sur les lois 
de mouvement. 

Repr£senter la vitesse uniforme 
graphiquement. 

Calculer la vitesse moyenne d‘un corps 
mobile. 

connaitre le concept de la vitesse 
relative. 

Connaitre le concept de ('acceleration. 
Citer des exemples pour quelques grandeurs 
physiques scalaires et vectorielles. 

Appr^cier I' importance du d^veloppement 
des moyens de transport et ses applications 
dans notre vie. 


Les proces inclus : 


♦ La securite et la surete. 
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Les Object ifs de la le^on: 


A la fin de cette le^on (u seras 

capable de: 

✓ dtfcrirc le mouvement cn 
connaissant la distance, le 
temps et la vitesse. 

✓ Differentier entre le mouvement 
uniforme et non uniforme. 

✓ ConnaTtre le concept de 
la vitesse uniforme et non 
uniforme et la vitesse 
moyenne. 

✓ Calculer la vitesse uniforme 
constante d'un corps mobile. 

✓ Uti User la relation 
math£matique pour calculer 
la vitesse moyenne d'un corps 
mobile. 

✓ connaitre le concept de la 
vitesse relative. 



♦ La vitesse uniforme. 

♦ La vitesse moyenne. 

♦ La vitesse relative. 


La definition du mouvement est liee a la variation de la 
position d'un corps avec I'&roulement du temps par rapport 
a la position d'un autre corps, c'est - a - dire que lorsque la 
position d'un corps varie durant un intervalle de temps alors 
le corps est en mouvement durant cet intervalle. 

Pour faciliter la definition du mouvement on suppose 
seulement que le mouvement qui se fait dans un seul sens 
est un des exemples du mouvement dans un seul sens, le 
mouvement du m^tro ou du train sur les rails. 

Dans ce mouvement le train se deplace vers I'avant ou 
vers I'arriere, et ne se deplace pas vers le haut ni vers le bas, 
son trajet peut etre rectiligne ou parabolique ou les deux 
ensemble: 

Si le trajet du mouvement est un trajet rectiligne, h ce 
moment le mouvement est appeld mouvement en ligne droite 
dans un seul sens, et ce mouvement repr^sente le plus simple 

genre des mouvements. 
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A Fig. (1|c le mcMivemefU du mrftro hit let rail* rwmplr du mouvement dan* un «eul tern. 
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La vitesse 

Dans notre vie quolidienne on d*crit le mouvement de quelques corps autour de nous est 

rapide et d'autres corps on decrit leur mouvement est lent. Pour comparer le mouvement des 

corps il faut se baser sur la destination de cette description, et dans ce cas il est appel* "la 

vitesse". 

Par exemple: 

• Si deux voitures se deplacent une 
voiture noire et une voiture blanche sur 
la meme route (le trajet), on remarque 
que la voiture noire a mis un intervalle 
de temps (t, seconde) pour parcourir 
cette route, tandis que la voiture 
blanche a mis un intervalle de temps (t, 
seconde) comme dans la figure<2). 

• Et si I'intervalle de temps (t,) est interieur 
a I’intervalle de temps (t,) la quelle 
des deux voitures sera plus rapide que 

. A Fig. (2>: la qurllr dru* voUum «t plus nptdr ? *1 pourquoi 

Pourquoi? 



• Si les deux voitures se deplacent sur deux trajets de differentes longueurs, et supposons 
que la voiture noire se deplace sur une route de longueur (d, metre). Et la voiture blanche 
se d£place sur une autre rout£ moins longue de longueur (d 2 metre). 

• Si les deux voitures parcourent les deux routes dans le meme intervalle de temps malgre 
que d, est plus longue que d r 

• La quelle des deux voitures sera plus rapide que I’autre? 

• Pourquoi? 


D£duis: quels sont les deux facteurs qui peuvent decrire le mouvement? 



La conclusion correcte: 

On distingue de tout ce qui pr£c£de que la longueur du trajet (la distance) et le temps 
necessaire pour le parcourir sont deux facteurs essentiels pour decrire le mouvement. En se 
basant sur ces deux facteurs on ctefinit une grandeur physique appel£e "la Vitesse". 


Vitesse = .^'* anff . = c'est-a-dire v = 

temps t 
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Si un corps effectue une distance (d) durant un petit intervalle de temps (t) alors la vitesse 
du corps (v) durant cet intervalle est: 

^ La vitesse: est la distance effectu*e durant une unit* de temps 



La Vitesse uniforme: 

Les voitures et les avions sont munis d'habitude par un groupe de compteurs comme le compteur 
de la vitesse, le compteur de la distance, le chronom*tre et la boussole de direction. 

Le compteur de la vitesse dans une voiture par exemple nous aide h savoir directement la 
vitesse, si I 'index du compteur de la vitesse indique le nombre 70 cela veut dire que la vitesse 
de la voiture est 70 kilometre /heure equivalente a peu pres a 20 metre/seconde. Si cette 
lecture reste constante durant le d*placement de la voiture & ce moment on dit que la voiture 
se deplace avec une vitesse uniforme et cela veut dire que la voiture effectue des distances 
egales dans des intervalles de temps egaux. 



La vitesse est d*termin*e par I'unit* m*tre/seconde (m/s) lorsque la distance est mesur*e 
en metre et le temps est mesure en seconde. Aussi elle est determine par I'unit* (kilometre/ 
heure) lorsque la distance est mesuree en Kilometre et le temps en heure (comme dans le cas 
des voitures, des trains, des avions et des bateaux ). Si le temps = 1 seconde, alors la vitesse 
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La figure suivante represente une voiture en mouvement sur une route droite. 



AfKtn 3 tecondm 2 »econdm Apr** 1 vetoed*? Commencement du mouvement 

4 4 4 4 




■ ©- 


*• ©■ 


« 20m » 

% — 

- 20m 


« 20m » 



A Hg i4a)la venture se d*p4ace jvec une vite*se unt forme, kws quelle 
efleclue dm dntmem egales dam dm iMervallm de temps eg* ux 


Etudie cette figure et reponds sur les questions suivantes: 

• Quelle est la distance avec la quelle 
la voiture se deplace en une seule 

seconde? 

• Est-ce que la voiture effectue-t-elle des 
distances egales dans des intervalles 
de temps £gaux? (oui/non). 

• Qu'elle est la vitesse de la voiture? 

m£tre/seconde. 

• Est-ce que la voiture se deplace-t-elle 
avec une vitesse uniforme? (oui/non). 

En general lorsque le mouvement sera avec 

une vitesse uniforme alors le corps mobile effectue des distances egales dans des intervalles 
de temps egaux malgre que la distance se raccourcie et malgre que I'intervalle du temps dimi 
nue. 



Sachant (d) est la distance parcourue durant un intervalle de temps (t). 
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La vitesse non uniforme - La vitesse moyenne. 



A Fig. <5>: la vitnse vt dr la voiture vane 
ftuivant l«*s circoraUnce* de la route 


La vitesse uniforme d'un corps est difficile ^ la r£aliser 
pratiquement. Si on observe le mouvement d'une voiture sur une 
route on trouve que sa vitesse varie, suivant les circonstances de 
la route, parfois elle croit et par fois elle de croit et ne reste pas 
sur le meme rythme. Dans ce cas le mouvement de la voiture 
est connu qu'elle se deplace avec une vitesse non uniforme. 

Dans le cas du mouvement qui est connu par un mouvement 
avec une vitesse non uniforme, il est utile d'aller au recours a 
une autre expression c'est la vitesse moyenne. 

La vitesse moyenne (v) est d^finie par la distance totale 
effectuee par un corps mobile divisee par le temps total mis 
pour parcourir cette distance c'est ^ - dire: 


*\ 


Vitesse moyenne V= Pistance totale pacourue 

temps total 


Par les symboles. 



V 


d 

t 





uexlion 



|M»ur rcllcchir 


• Quel est Tobjet qui se 
deplace avec une vitesse 
constante dans Tespace? 


La vitesse moyenne est la vitesse uniforme, avec qui si le corps 
se deplace, il cffcctue la meme distance dans le meme temps. 

Lorsque le corps se deplace avec une vitesse uniforme, sa_vitesse 
moyenne est alors £gale b la valeur de cette vitesse (V = V) 

La vitesse est non uniforme quand le corps effect ue des distances 
£gales dans des intervalles de temps in^gaux ou effectue des 
distances inegales dans des intervalle de temps egaux. 


Unite 1 

6 


2016-2017 







I 


I I 


Exemple: 

Un coureur parcourt une distance de 100 metres d'un 
champ de course droit durant 1 0 secondes, puis retourne en 
marchant, it met 80 secondes pour retourner au point initial 
de la course. 

• La vitesse moyenne du coureur est determine en allant 
de la relation: 

V = — metre/seconde. 

• et la vitesse moyenne en retournant est: 

V = —2— = metre/seconde. 

( •••• 

• et la vitesse moyenne du coureur durant son trajet total 
est: 

V = — metre/seconde. 


M 

Le mouvement dans 
un Mill M*m 



A Fig. (6): Coureur dam une course de 100 

fnnrfs 


La Vitesse Relative 

Si une personne prend une voiture mobile, et sa vitesse £tait 80 kilometres /heure dans 
un sens determine. Puis une autre voiture mobile et rapide te depasse avec une vitesse de 90 
kilometre/heure dans le meme sens, cela veut dire que s'il y a une personne debout h cote de 
la route et qui surveille la vitesse des voitures mobile sur la route (cette personne est appel£e 
le surveillant) 

alors: 

• Vitesse de la voiture lente par rapport au surveillant 
qui est debout sur la terre = 80 kilonfetres/heure. 

• Vitesse de la voiture rapide par rapport au surveillant 
qui est debout sur la terre = 90 kilometres/heure. 

• Mais la vitesse de la voiture rapide par rapport au 
passag er se trouvant dans la voiture lente sera 10 
kilometres/heure. 

• Est-ce que la valeur de la vitesse de la voiture differe 
avec la difference de la position du surveillant? (oui/ 
non). 

De ce qui precede on conclut que: 

La valeur de la vitesse par rapport au surveillant qui est debout sur la terre est differente de 
la valeur de la vitesse de la voiture par rapport au passager dans une autre voiture mobile. 

C'est — i — dire. 

La mesure de la vitesse depend de la position du surveillant qui determine la valeur de 
cette vitesse cela veut dire que la vitesse relative est la vitesse d'un corps mobile par rapport 
au surveillant. 



A Fig. (7): U vM«*e r*U!*ve 
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Exercices de la le^on (1) 




Definir chacun de ce qui suit: 

m la vitesse uniforme, 
b La vitesse moyenne.. 



Ecrire le mot convenable dans le vide se trouvant dans chaque expression de ce 
qui suit: 

le produit de la vitesse d'un corps mobile par le temps = 

a est definie par la distance parcourue durant une unite de 


temps. 

Parmi les unites de mesure de la vitesse est ou 

d Le resultat de la division de la distance totale qu'effectue un corps mobile et 
le temps total mis pour parcourir cette distance * 





Ecrire le terme scientifique representant chacun des expressions de ce qui suit: 

la distance qu’effectue un corps mobile durant une unit# de temps, 
b Un corps mobile effectue des distances #gales dans des intervalles de temps 
#gaux. 

c La distance totale qu'effectue un corps mobile divis#e par le temps total mis 
pour parcourir cette distance. 

d La valeur de la vitesse d'un corps est d#termin#e par rapport cl un surveillant 
determ in#. 


□ Que veut-on dire de chacun de ce qui suit: 

la vitesse moyenne d'une voiture est #gale a 70 km/heure. 
b Une voiture se d#place avec une vitesse uniforme = 80 km/beure. 

Une voiture mobile de telle sortequ'elle parcourt une distance de 100 kilometres 
sdans deux heures. 

d Un corps se d#place en ligne droite de telle sorte qu'il parcourt 20 metres en 
une seconde. 





Un cydiste parcourt 300 metres durant une minute et 420 metres durant la minute 
suivante. Calculer sa vitesse moyenne. 

» pendant la premiere minute. 

(b Pendant la deuxieme minute. 

Pour les deux minutes ensemble. 
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f Objectifs de la 

A la fin de cette lee, on tu seras 

capable de: 

✓ Tracer la relation graphique 
(distance-temps) d'un corps mobile 
avec une vitesse uniforme. 

✓ Tracer la relation graphique (vitesse 
- temps) d'un corps mobile avec 
une vitesse non uniforme. 

✓ Utiliser la relation graphique 
(Vitesse - temps) pour calculer la 
distance qu'effectue le corps mobile 
avec une vitesse uniforme. 

✓ Connattre le concept de 
('acceleration. 

✓ Differentier entre ('acceleration 
croissante et ('acceleration 
decroissante. 




Pour comprendre plusieurs des phenomenes physiques, 
les savants math£maticiens utilisent les relations 
math£matiques entre les difterentes variables pour d^crire 
ces phdnomdnes. Mais les savants physiciens utilisent 
les moyens mathematiques comme les graphiques et 
les tableaux pour pr£dire la relation entre les grandeurs 
physiques et d^crire les phenomdnes physiques d'une 
maniere plus facile. 

Comme exemple on peut representer graphiquement 
la relation de la vitesse avec le temps d'une voiture en 
mouvement. Si la voiture commence le mouvement du repos 
(vitesse = zero) et apres une minute sa vitesse devient 30 
km/heure et apres une autre mi nute sa vitesse augmente 
h 60 km/heure, puis le conducteur est oblige d'utiliser les 
freins pour diminuer la vitesse de la voiture 3i 20 km/heure 
dans la troisieme minute, puis il s'arrete completement 
apres une autre minute on peut representer le mouvement 
graphiquement comme ce qui suit: 

Vrtrw (knVheure) 



A Fig. (8) : Reiation grjphiqur (Vitesse - temps) du mouvement de U voiture.) 


♦ l' acceleration. 
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Fcttvlte Dicovert 

Representation de la vitesse uniforme graphlquement 


Les instruments: 

Une voiture des jouets des enfants, fonctionne avec une batterie - une planche en bois lisse 
de longueur 2 metres - une regie metrique ou un ruban metrique - un chronometre. 

Les Stapes du travail : 

coopere avec un groupe de tes collogues pour faire cette activite: 



Mets la planche en bois dans la position horizontal - mets deux marques a une distance 
connue sur la planche en bois comme dans la figure (7) et mesure la distance entre elles 


(d). 



Figure <9): La relation entre la distance et le temps 






Fais fonctionner la voiture et durant cela un autre 6l6ve calcule le temps (t) ndcessaire 
pour parcourir cette distance. 

Un troisieme eleve repete ('experience en variant la distance entre les deux marques, 
^change les roles avec tes collogues et repete I 'experience. 

En registre les lectures dans un tableau. 

A chaque fois calcule la vitesse de la voiture par la relation: 


Et maintenant tu as un tableau pour quelques lectures qu' un groupe d'£l£ves a realise 


Numero 

d'essai 

La distance 
parcourue (d) metre 

Temps de la distance 
parcourue (t) 

La vitesse ° 
metre/seconde 

i 

0.4 

5 

0.08 


2 0.6 7.5 0.08 


3 

0.8 

10 


0.08 

4 

1.0 

12.5 

0.08 


Tableau montrant les lectures que les eleves ont realisees 
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Representation graphique 
Hu mouvement rn li^or 
d rente 


Pour expliquer I'etat reliant la distance (d) 

avec le temps (t) on trace un graphique pour les 

grandeurs mesurees. On trace la distance 

(d) sur I'axe verticale (axe des ordonnees) 
et le temps (t) sur I'axe horizontal (axe des 
abscisses figure (10). 

Puis on place les lectures indiquees dans le 
tableau sous forme des points. Etlorsqu'on 
relie ces points les uns aux autres on trouve 
qu'elle se trouve sur une ligne droite qui 
passe par le point de concours des deux 
axes (point d'origine). 

La graphique resultante le mouvement de 
la voiture. 

Etudie la relation graphique 

pr£c£dente et condus. 

Quelle est la relation proportionnelle entre 
la distance (d) et le temps (t)? 

Est-ce que la voiture se d£place avec une vitesse 
uniforme (constante)f 

(oui/non). 

Si on trace la relation entre la vitesse (v) et le 
temps (t) on obtient une relation graphique 
comme dans la figure (1 1 ). 

Utilise les lectures indiquees dans le 
tableau precedent, qui represente le 

deplacement d'une voiture avec une 

vitesse uniforme, pour tracer la relation 

graphique entre la vitesse (v) et le temps (t) 

Etudie la relation graphique 
precedente et condus: 

Quelle est la valeur de la vitesse avec 
laquelle la voiture se d^place? 

metre/s. 


Distance (d) m*tre 



que se dtplace 


Vitesse (m/s) 
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De I'activite precedente on remarque certaines rcalites du mouvement uniforme en 
ligne droife. 



1 

1 

2 


La relation graphiquc (distance - temps) du mouvement uniforme avcc une vitesse 
constante est representee par une ligne droite passant par le point d'origine. 

La relation graphiquc (vitesse - temps) du mouvement uniforme avec une vitesse constante 
est representee par une ligne droite parallele a I'axe du temps. 




Quel est le concept de ('acceleration? 

Si tu prends une voiture a cote de son conducteur et la voiture commence son mouvement 
du repos sur une route droite et tu remarques que sa vitesse augmente avec le temps. La vitesse 
de la voiture apr£s une seconde sera 3 m/s et apres deux secondes sa vitesse etait 6 m/s et 
apres trois secondes la vitesse de la voiture devient 9 m/s et apres quatre secondes la vitesse 
devient 12 m/s. 

Pour decrire le mouvement de la voiture dans ce cas on utilise une grandeur physique 
qui exprime la variation de la vitesse, de la voiture en une seconde on en donne le nom 
“I 'acceleration" . 

De la figure (12) on remarque que la vitesse de la voiture augmente avec un taux constant 
(dans un sens determine) et dans ce cas le mouvement avec une acceleration croissante est 
caracterise "par le mouvement acceiere*. Mais si la vitesse de la voiture diminue chaque 
seconde jusqu'elle s'arrete, dans se cas le mouvement avec une acceleration decroissante est 
caracterise par “le mouvement decceiere" . L'acceieration est le resultat de la division de la 
variation de la vitesse (av) et I'intervalle de temps (t) pendant le quel la variation a eu lieu. 



A Fig. M2) qurllr «t la valrur dr I' acceleration avwc la qurllr la vorturr *c dcplacrt 
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C'est - a - dire 



C'est - a - dire que 


L' acceleration est la valeur de la variation de la vitesse du corps dans une seconde. 

Quelles sont les unites de mesure de ('acceleration? 


On a connu precedemment que I'unite de mesure de la vitesse est metre/ seconde et I'unite 


de mesure du temps est la seconde. 

et Puisque I'unite de ('acceleration = - la_vitesse 

Unite du temps 

metre/seconde 2 . 


metre /seconde 2 
seconde 


V -V 

_Li Ll 


12-0 


Dans I'exemple precedent ('acceleration = . 
seconde 2 . t 4 

L'acceleration est croissante si la vitesse du corps augmente avec le temps. 

(.'acceleration est decroissante si la vitesse du corps diminue avec le temps. 


= 3 metre/ 



• Une voiture commence son mouvement du repos, puis augmente sa vitesse jusqu' elle 


devient 60 km/heure durant 5 secondes. 

• Une autre voiture commence son mouvement du repos, puis augmente sa vitesse 
jusqu'elle devient 80 km/heure durant 10 secondes . 

• La quelle des deux voitures se deplace - t-elle avec une acceleration plus grande? 
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Activite: L'acceleration uniforme. 

Suppose qu'un corps commence son mouvement du repos et en ligne droite, et suppose 
qu'on a en registry sa vitesse chaque cinq secondes comme dans le tableau suivant: 

Temps (t) seconde Vitesse (v) metre/sec onde 


Temps (t) seconde 

Vitesse (v) metre/seconde 

0 

0 

5 

10 


20 

15 

30 

20 

40 

25 

50 


60 


A tableau (2) Kepf^teoie un corps qui <e d^plare avec une accMnlloii uniform? 


Etudie le tableau precedent et conclus: 

Est-ce - que la vitesse du corps augmente uniformement durant son mouvement ? (oui/non) 
Quelle est la valeur de ('augmentation de la vitesse du corps chaque cinq secondes? 


Calcule la valeur de ('augmentation de la vitesse du corps chaque seconde? „ 

Quelle est la valeur de ('acceleration du corps durant I'intervalle de temps total (30 secondes)? 


On dit dans ce cas que le corps se deplace avec une acceleration uniforme. L'acceleration 
uniforme veut dire que la vitesse du corps varie (augmente ou diminue) avec des valeurs egales 


dans des intervalles de temps egaux, meme si 



le temps diminue. 

Exemple: 

Un auto bus se deplace en ligne droite, sa 
vitesse varie de 6 metres/s a 1 2 metres/s durant 
un intervalle de trois secondes. Quelle est la 
valeur de (‘acceleration? 

La vitesse initiale = V, = m/s. 

La vitesse finale = V, = m/s. 

Temps (t) = seconde. 

I' acceleration = i ■ = 

. t t 


A Hg. (1 3) in aulobui *e <WpUc« «n ligne drone 
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Exercices de la le^on (2) 


Mettre le signe (✓) devant la reponse juste: 

# ('acceleration est 

1 • la variation de la distance par I'unite de temps. 

2- La variation de la vitesse par I'unite de temps. 

3- Taux de variation de la distance par rapport k la vitesse. 

Le mouvement est avec une acceleration uniforme: 

1- Si la vitesse du corps varie avec des valeurs egales dans des temps egaux. 

2- Si la distance que le corps effect ue, varie avec des valeurs egales dans des 
temps egaux. 

3- Si la vitesse moyenne est egale k la vitesse uniforme. 

c Lesquelles son! des relations graphiques suivantes represented le mouvement 
d'un corps avec une vitesse uniform©. 

Dfeunce <m*tre) Distance <m*re> DitUnce (tnfcre> 







<3) temps Iseconde) 


Si un corps se deplace du repos jusqu'a sa vitesse atteindra 1 0 metres 
/s apres deux secondes du commencement du mouvement, alors: 

la variation de la vitesse du corps durant deux seconde est = ... m/s 

•'acceleration = m/s J . 




En enregistrant les resultats d'une experience dans la quelle un corps se deplace 
avec un mouvement determine, les resultats etaient comme les suivants: 


Distance (metre) 

10 

20 

30 

Temps (seconde) 

1 

2 

3 


Ce corps se deplace: 

1 - avec une vitesse decroissante. 

2 - avec une acceleration uniforme. 

3 - avec une vitesse uniforme. 
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Les Objectifs de la le^on: 


A la fin de cette le^on tu seras 
capable de: 


La description et ('explication des pbenomenes physiques 
represented la plus grande partie de la science de la physique, 
et pour comprendre ces ph£nom£nes il est n&ressaire de 
faire action avec des grandeurs physiques et des relations 
mathcmatiques, et chaque grandeur physique est lice a une 
unite de mesure distinctive. 


✓ Connaltre le concept des 
grandeurs scalaires et 
vectocielles. 

✓ Citer des exemples de 
quelques grandeurs scalaires 
et vectocielles. 

✓ Comparer entre la distance et 
le emplacement. 

✓ connaitre le concept de la 
vitesse vectoriclle. 




^ \ 

l 


M 

1 Les terminologies de la le^on: 


♦ Les grandeurs physiques 
scalaires. 


♦ Les grandeurs physiques 
vector id les 

♦ Le d£placement 

♦ La vitesse. 


Rarmi les exemples des grandeurs physiques: 
La masse - la longueur - le temps - la force.. 



A Fig, (141 Ir temp* est un dr* enemple* dr* grandeur* physique* 


Cite des exemples pour d'autres grandeurs physiques. 
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Toutes les grandeurs physiques sont dassees en deux genres: 



Grandeurs physiques scalaires. 
Grandeurs physiques veclorielles. 


Quelles sont les grandeurs physiques scalaires? 

Les grandeurs physiques scalaires, pour les determiner il suffit de savoir sa quantity seulement 
et cela en donnant sa valeur numerique et son unite de mesure. 

ft»rmi les exemples des grandeurs physiques scalaires la masse qui est mesuree en kilogramme, 
la longueur qui est mesuree en metre et le temps qui est mesure en seconde. 



A Fig. <1 S) Ui longueur el b nunr %ont permi kn gr jndeun phytiqim xiabim 


C'est - h dire que La grandeur physique scalaire: est une grandeur physique qui a une quantite 
seulement et n'a pas de sens. 

Cite quelques autres grandeurs physiques scalaires: 


Pourquoi ces grandeurs physiques sont consi<ter£es des grandeurs scalaires? 


Iiitoriiiutioi 



supplementaires 


Toutes les grandeurs physiques scalaires sont soumises a des operations algebriques, 
comptables specialemant avec les nombres et d'une manifcre particuliere, elles 
s'additionnent et se soustraient si elles ont les memes unites de mesures. 
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Quelles sont les grandeurs physiques vectorielles? 

Quelques grandeurs physiques, pour les determiner parfaitement , il ne suffit pas de connaitre 
leur quantity seulement, mais il est necessaire, en plus que la quantity, de determiner leur sens 
aussi. 

Les grandeurs dont on a besoin de les determiner de connaitre leur quantity et aussi leur 
sens, sont appel&s les grandeurs physiques vectorielles, et parmi les exemples des grandeurs 
physiques vectorielles: la force, I 'acceleration, la vitesse et le deplacement. 

Cite quelques autres grandeurs physiques vectorielles: 


Pourquoi ces grandeurs physiques sont tons id^ res des grandeurs vectorielles? 









^ supplements ires 


\ 


Toutes les grandeurs physiques vectorielles sont soumises^des operations mathematiques 
qui s'appellent I'algebre des vecteurs. Et les grandeurs physiques vectorielles ont une 
importance dans les differentes branches de la physique et les sciences applicables 
comme la geometrie. La comprehension de plusieurs phenomenes physiques comme 

la gravity, les champs, le mouvement des liquides, et les constructions g£om£triques 

depend essentiellement sur les propriety fondamentales des vecteurs. 


La distance et le deplacement 

Lorsque la position d'un corps varie durant un intervalle de temps, h ce moment le corps 
s'est deplace. Cette variation dans la position accompagnant le mouvement du corps ne 
depend pas du trajet du corps mobile, mais depend du plus court trajet entre la position ou il 
commence et la position ou il arrive. 

Si un corps se deplace de la position (A) a la position (B) figure (1 6) alors la variation de 
sa position est representee par un segment dont son commencement est le point (A) et sa 
terminaison est le point (B) et dans le sens de (A) vers (B). 



le emplacement 

A Figure ( 161 : la difference emre la distance le emplacement 
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A fig 0 7> (MWmce dr U dM^ncr rolrr le Cwt M bnu 


Exercise: 


quelle est la difference entre la distance et le deplacement? 

Si une person no fait une excursion avec la voiture a la villeTanta commen^ant de la ville 
le Caire, la distance entre le Caire et Tanta depend de la longueur du trajet que I'excursion a 
poursuivi comme dans la figure (1 7). 

Etudie le plan precedent puis reponds sur les questions suivantes: 









Si le trajet de I'excursion: le Caire - Banha - Tanta, quelle est la longueur de la distance 
parcoure? Kilometre. 

Si le trajet de I'excursion : le Caire - Zagazig -Tanta, Quelle est la longueur de la distance 
parcourue? Kilometre 

On remarque qu'il y a une difference dans la quantite de la distance tandis que les deux 
villes le Caire et Tanta sont stables. Et si on suppose que I'excursion du Caire vers Tanta 
est achevee directement alors la distance directe sera 93 kilometres. 



Dans cette exemple: 

Le Caire repr^sente le point du commencement de 
I'excursion tandis que Tanta est le point final de I'excursion. 

Le deplacement du Caire vers Tanta represente la variation 
dans la position du corps deplac£. Le trajet (le Caire-Zagazig 
- Tanta) repr£sente une distance de displacement possible, 
aussi le trajet (Le Caire - Banha - Tanta) represente une autre 
distance de deplacement possible. 

Mais la distance lin£aire vectorielle qui commence par 
le Caire et se termine par Tanta reprtSsente un deplacement 
Tanta du Caire. Le deplacement est caracterise par deux 
caract£ristiques, ils sont la quantity et le sens. 

Alors le deplacement Tanta du Caire = 93 kilometres dans la direction Nord de I’Ouest. 


pour reflechir 


Quand la distance se 
superpose avec la quantity 
du displacement? 
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Que veut-on dire par la quantile du deplacement? 

La quantite du deplacement est egale a longueur de la plus courte ligne droite entre les deux 
positions. 

Que veut-on dire par le sens? 

II sera du point de la position initiale du mouvement vers le point de sa position finale. 
Le deplacement est la distance parcourue dans un sens determine et le deplacement est une 
grandeur vectorielle, mais on d£finit la distance c'est la longueur du trajet actuel que le corps 
mobile effectue du point initial du mouvement jusqu'au point final du mouvement, et la 
distance est une quantite scalaire. 





^ supplemental res 


• Les deux deplacements egales ont la meme quantite et le meme sens. 



La vitesse vectorielle 

Quelques personnes pensent qu'il n'y a pas une difference entre la vitesse et la vitesse 
vectorielle, mais les savants physiciens expliquent qu'il y a une difference entre elles, Alors 
la vitesse vectorielle est la vitesse absolue mais dans un sens determine. Alors pour definir la 
vitesse vectorielle il est n&essaire de savoir la quantity de la vitesse et son sens. 

Exemple: 

l 'animal feroce (Le Jaguar) est considere parmi les plus rapide animaux, sa vitesse atteint 
27 m/seconde. Si on veut expliquer sa vitesse vectorielle il faut determiner le sens de son 
mouvement on dit: la vitesse vectorielle du Jaguar = 27 m£tres/seconde dans le sens de I'ouest 
par exemple. 



A fig <181 (.'animal gulpard <la panthnvl ! animal sauvagr k plus rapid 
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Comment calcule - 1 - on la vitesse vectorielle? 

En se basant sur les remarques precedentes, la vitesse vectorielle est une quantite physique 
vectorielle, pour la determiner parifaitement il est necessaire de savoir sa quantity et son sens, 
et on peut calculer la vitesse vectorielle de la relation: 


Vitesse vectorielle = 


deplacement 
Temps total 


C'est - a - dire que la vitesse vectorielle est la valeur du deplacement dans une seconde, c'est 
une grandeur vectorielle elle a les memes unites de la vitesse. (metrc/scconde ou kilometre/ 
heure). 

Exemple: 

Si un corps commence son mouvement d'un point (A) il parcourt une distance de 30 metres 
v ers le Nord durant 30 secondes puis 60 metres vers I'Est durant 20 secondes puis 30 metres 
vers le Sud durant 10 secondes comme dans la figure. 

B 60 m UOwcnnln) c Nord 



Est. 


Suppose que le trajet effectue par le corps est A 


B 


D 


g 






Quel est le point initial du mouvement? 

Quel est le point final du mouvement?: 

Quelle est la valeur de la distance totale effectuee par ce corps? 

Quelle est la valeur du temps total que le corps a mis pour parcourir cette distance? 





Que repr^sente la droite directe entre le point (A) et le point (D) dans le sens (A) vers (D)? 
? 




.*. le deplacement = metre dans le sens. 


Calcule la vitesse vectorielle: 

Vitesse vectorielle = 


metre/seconde dans le sens. 
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Exercise: Les grandeurs physiques scalaires et vectorielles 

complete le diagrame suivant: 


f 


Les grandeurs physiques 


1 


■I 

Grandeurs physiques ont une quantite 
sculement et n'ont pas un sens 


S'appellent 


i 


i 

exemple 


l 


I 


1 


Grandeurs physiques pour les 

determiner il est necessaire de 
savoir sa quantity et son sens 


S'appellent 


i 













i 

exemple 


f 


I 



Son unite 
+ 








I 

Son unite 
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11 Definir: 

La grandeur physique vectorielle. 
b La grandeur physique scalaire. 
c Le deplacement. 



Si tu te deplaces une distance de 5 metres vers le Nord et ton collegue se deplace 
5 metres vers le Sud, compare entre: 

a la distance que tu as parcourue et la distance que ton collegue a parcourue. 
b Le deplacement que tu as parcouru et le deplacement que ton collegue a 
parcouru. 

Choisir la reponse juste: 

m La grandeur physique dont il est necessaire pour la definir parfaitement de savoir 
sa quantity et son sens est: 

1 - une quantity de la mati&re 2- grandeur scalaire. 

3 - grandeur vectorielle. 

L'unit£ de mesure de la vitesse vectorielle: 



1 - m^tre/seconde 


2- m&tre x seconde 


3 - m^tre/seconde. 






Completer les expressions suivantes: 

• e'est la distance parcourue dans un sens determine et e'est une 

grandeur vectorielle. 

b e'est la valeur du deplacement par I'unite de temps et e'est une 

grandeur vectorielle. 

• e'est une grandeur, pour la determiner parfaitement il est 

necessaire de sa voir sa quantity seulement. 

d e'est une grandeur, pour la determiner parfaitement il est 

necessaire de savoir sa quantite et son sens. 

Un competiteur effectue 50 metres vers le Nord durant 30 secondes puis 1 00 metres 

vers I'Est durant 60 secondes puis 50 metres vers le Sud durant 10 secondes, puis 

retourne au point initial durant 40 secondes: 

• Quelle est la longueur de la distance totale effectuee par le competiteur? 

b Quelle est la vitesse moyenne du competiteur? 

c Quel est le deplacement? Et quelle est la vitesse vectorielle moyenne? 
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La science, la teehnologie et la societe 


Activite enrichie 



Comment calcules-tu le temps que met la lumiere pour arriver du soleil vers la terre? Pbur 

calculer ce temps on prend compte que la lumiere se deplace avec une vitesse uniforme 

constante dans toutes les conditions. 

_ d 

En appliquant la relation V= “ — on peut calculer le temps en connaissant la vitesse de 
la lumiere et la distance entre le soleil et la terre comme ce qui suit: 

Si le soleil est h une distance de 149000,000 kilometres de la terre et si la vitesse de la 
lumiere est 300,000 kilometre /seconde. 


Pour calculer le temps que met la lumiere pour arriver du soleil vers la terre, on suppose 
que le soleil se couche a cinq heure le soir. 

A quel temps part la lumiere solaire vers la terre? 


Pbur connaitre ce temps on utilise le concept de la vitesse, en faisant attention que la 
vitesse de la lumiere est constante et ne se change pas, e'est - h - dire que la lumiere se 
deplace avec une vitesse uniforme qui se determine de la relation: 

Vitesse de la lumiere = Distance totale parcoume 


Temps ■ 


Temps total 

distance totale parcouroe 1 ^ C j , 




kilometre 


= 497 second = 8 minute et 27 seconde 


vitesse de la lumiere 300,000 kilom^tre/secondc 


Si le temps du coucher du soleil est h cinq heure e'est-^-dire que la lumiere est partie 
du soleil avant ce temps par 497seconde e'est-e-dire par 8 minute et 27second. 
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Application 


Les aviateurs, en faisant leur excursion a^rienne avec leurs avions prennent en 
consideration la vitesse vectorielle du vent cela pour calculer la quantity de carburant 
necessaire pour completer I'excursion. 



La terre tourne autour d'elle un tour complet chaque 24 Heures, et du mouvement de 
la terre r^sulte le mouvement du vent & sa surface. 


Si on suppose qu'un avion part d'une 
ville (1) vers une ville (2) en m£me 
temps un autre avion part de la ville 
(2) vers la ville (1)- le premier avion 
qui se dirige de la ville (1 ) vers la 
ville (2) met un temps plus long 
que le deuxieme avion qui se 
dirige de la ville (2) vers la 
ville (1 ) car le premier avion 
vole dans un sens contraire 
au sens du vent et par suite 
la resistance du vent devient 
plus grande. Et de la sorte 
il a besoin d'une quantity 
de carburant en plus que 
le deuxieme avion malgre 
que la distance parcourue est 
constante pour chaque avion. 
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Unite 1 

Unit 1 Exercises 


Examen de I' unite (1) 



Choisir la repome juste: 

a L'unite de mesure de la vitesse est: 

1 - metre . seconde 2- metre/seconde 3- metre/seconde'. 

<£ L'unite de mesure de I'acceleration est: 

1 - metre seconde 2- metre. seconde 3- metre/seconde*. 

c Le deplacement est une grandeur physique don't l'unite est: 

1 - Metre. 

2 - Metre/seconde. 

3 - Metre/seconde 2 . 

d Valeur de la variation de la vitesse d'un corps mobile en une seconde est 
egale: 

1 - la vitesse vectorielle 2 - le emplacement 3- I'acceleration. 

Un corps se deplace avec une vitesse uniforme constante lorsqu'il: 

1 - se deplace avec une acceleration egale zero. 

2 - se deplace avec une acceleration constante. 

3 - effectue des distances egales dans des temps inegaux. 

f II se dit qu'un corps se deplace avec une acceleration uniforme lorsque: 

1 - sa vitesse finale est egale & sa vitesse initiate. 

2 - sa vitesse augmente avec des valeurs egales dans des temps egaux. 

3 - il effectue des distances egales dans des temps egaux. 

£ L' acceleration est: 

1 - une grandeur physique vectorielle son unite m/s 2 . 

2 - une grandeur physique vectorielle son unite m/s. 

3 - une grandeur physique scalaire son unite m/s 2 . 

h Valeur de la variation de la vitesse par unite de temps determine: 

1 - la vitesse vectorielle 

2 - le deplacement. 

3 - I'acceleration. 

Une voiture se deplace en ligne droite, elle effectue la distance totale (d) dans 
un temps total (t) alors la vitesse moyenne de la voiture est obtenue de la 
relation: 

1-V= 7- 2 -V=dxt 3 -V= -g- 

l t 
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La quelle des relations graphiques suivants (distances-temps) qui caraterise le 
mouvement d'un corps avec une vitesse constante: 


DKtioce {mhtre) 



( 1 ) 


Distance (mitre) 



C2> 


Distance (mttre) 


Temp* (teconde) 

< 3 ) 



Si un corps se deplace uniformement du repos jusqu'i sa vitesse atteint 1 0 m/s apres 
deux second es du commencement du mouvement, alors: 

a la variation de la vitesse du corps apres deux secondes = 

A> L' acceleration = 





Problemes : 

a Une voiture speciale s'est deplac^e du repos et sa vitesse atteint 25 m/s dans 
10 secondes. Quelle est ('acceleration avec la quelle la voiture se deplace? 
b Durant 2,5 secondes la vitesse d'unc voiture augmente de 20 m/s a 25 m/s. 
Tandis qu’un velo se deplace du repos et sa vitesse atteint 5 m/s. 

Le quel des deux se deplace avec la plus grande acceleration. 


D Completer le vide dans le tableau suivant: 


Vitesse (metre/s) 

Distance (metre) 

Temps (seconde) 

M«»MeMeMe»*4eMeMeMee«e 

100 | 

5 

5 


io 

8 

96 
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Premiere Semestre - Unite (2) 



<ife IPcnafiE^ie 


t'homme utilise dans sa vie, en plus que le miroir plan- 
des genres des miroirs appel^es les miroirs sphdriques 
comme ceux qui sont utilises dans les voitures. Ms se sont 
plaoes devant le conducteur pour decouvrir le chemin 
derriere la voiture, et qui sont utilises au moment de se 
raser, dans lequel la figure se voit plus grande, et les miroirs 
qui reflechissent la lumi&re dans les phares du devant des 
voitures et dans les phares qui se trouvent dans les ports 
et aussi les miroirs spheriques sont utilises pour reflechir 
la lumiere des projecteurs dans les airports. Aussi I'homme 
a recours aux lentilles dans la construction des appareils 
essentiels comme le telescope utilise pour etudier les 
planetes et le microscope utilise pour verifier les choses 
precises, Aussi les lentilles sont utilises dans les lunettes 
medicales pour trailer les defauts de vue. 




A la fin de cette unite tu seras 
capable de: 

✓ Connaitre les concepts concemant de la 
reflexion de la lumirfcre. 

✓ Connaitre les caracteristiques de I'image 
form^e sur les miroirs plans. 

✓ Connaitre quelques concepts concemant 
les miroirs sph&iques et les lentil les. 

✓ Connaitre les caract£ristiques de I' image 
form£e dans les miroirs spheriques. 

✓ Comparer entre la lentille convexe et la 
lentille concave. 

✓ Faire des experiences montrant quelques 
cas de formation des images par les miroirs 
et les lentilles. 

✓ Appr&rier Importance des lentilles dans le 
traitement de quelques defauts de vue et 
l f importance des miroirs dans la fabrication 
des telescopes modernes. 




Les Objectifs de la lefon: 


Ala fin de cette le^on tu seras 
capable de: 

✓ Connaitre la reflexion de la 


L'homme a remarqu6 en observant la surface de I'eau 
stagnante qu' il voit I'image de sa figure dans I'eau. On remarque 
aussi I'image de hauts bailments construits au bords de I'eau 
stagnante. Si tu regardes dans n'importe quelle surface polie 
(exemple le miroir), tu verras I'image de ta figure. Tout cela 
resulte de la reflexion de la lumiere (son retour) de la surface 
ou I'eau ou de la surface du miroir. 


lumiere. 

✓ Connaitre les 2 lois de la reflexion 
de la lumifcre. 

✓ Connaitre les caract£r£stique$ 
de I'image form^e dans le miroir 
plan. 

✓ Connaitre les genres des miroirs 
spberiques. 

✓ Connaitre quclques concepts l»£s 
aux miroirs. 

✓ Connaitre comment se torment les 
images dans les miroirs sphdriques 
et ses caract^ustiques. 

✓ Fa ire des experiences poor 
montrer quelques cas de 
formation des images dans les 
miroirs spb^riques. 


Les terminologies de la le^on: 




A Fig. (1) I’image efun bAtimeot dan* I'eau result* de la reflexion de la lum«4re. 


♦ Les miroirs concaves et 
convexes. 

♦ Les images r^elles et virtuelles. 

♦ L'axe principale et secondaire. 
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Hctivite decouverhHHHBB wmmmmmm mm 

Les caract£ristiques de I'image formee dans le miroir plan 


Les instruments: 

Un miroir plan - une carte sur laquelle sont £crites quelques 
lettres. 


Les etapes: 

Coopere avec tes collogues pour faire cette activity et cela 
en preparant une feuille blanche en carton et en ecrivant 
quelques lettres alphabatiques. 


Jl 

2 


Mets la carte en face d'un miroir fix£ verticalement. 
Enregistre tes remarques sur les caract^ristiques de I'image 
formee dans le miroir plan. 



Deduis les caracteristiques de I'image formee 
dans le miroir plan en repondant sur les questions 
suivantes: 


A Fig. (2) IWInnn dr l imagr dm le 

rnirotr pUn 


• Comment apparaTt -t- elle I'image des lettres dans le miroir? (invers^e / droite). 

• Comment apparaissent - elles les dimensions des lettres dans le miroir? (agrandies / plus 
pet i tes / egales). 

• Est ce que I'image des lettres dans le miroir est inverse ? (oui / non). 

• Est ce qu'on peut obtenir I'image des lettres formee dans le miroir sur un £cran? (Oui / 
non). 

• Est ce tu as remarque que la distance de chaque lettre du miroir est egale a la distance de 

son image du miroir? (oui / non). 


De I'activite precedent? tu trouveras que les caracteristiques de I'image d'un objet formee 
dans un miroir plan sont comme ce qui suit : 

image droit 

t image egale & I'objet. 

I image invers^e 

image virtuelle (on ne peut pas I'obtenir sur un &cran). 
distance de I'objet du miroir = distance de I'image du 
miroir. 

(la droite qui joint I'objet et son image est perpendiculaire 
sur la surface du miroir). 

Est - ce que la reflexion de la lumiere est soumise a des lois 
dflerminfei} 

Pour repondre a cette question on va faire I'activite 
suivante: 




A Fig. (3 l fVxjrquir rst Acr* le mol 
Ambulance renvers* sur U venture 
d'ambuUmre. 


A1 Kwmia Press 


Unite 2 

31 















2-1 

l« miroir* 


Rct'vlll decouvert: 

Lot de reflexion de la lumilre 


Les instruments : 

Miroir plan - une feuille blanche - un groupe tf^pingles • une rapporteur - une r£gle. 






Les etapes : 

Trace une ligne droite (x y) sur une feuille blanche, puis place un miroir plan dans la position 
verticale de telle sorte que le bord de la surface reflechissante s'applique sur la droite (x y). 
Elevc la normale (NM) sur la droite (x y). 

Trace une ligne droite (AM) represente le rayon lumineux incident sur le miroir, il fait un angle 
avec la normale (angle d'incidence) et fixe deux epingles D (< et D 2 dans la position verticale sur 
la droite. 

Regarde dans le miroir de I'autre cote pour voir I'image des deux epingles D, et D, et fixe deux 
Epingles D,, D 4 de telle sorte qu'elles sont rectiligne avec I'image D,, D,. 

Enteve les deux epingles D ,, D 4 puis joins entre el les avec une droite et prolonge le pour rencontrer 
la surface reflechissante au point (M) cette ligne (BM) represente le rayon refiechi. 

Mesure I'angle que fait (BM) avec la normale c'est Tangle de reflexion. 

Repete les etapes precedentes en changcant la valeur de Tangle d'incidence en utilisant le 
rapporteur, et a chaquc fois determine Tangle de reflexion. 

Est cc que Tangle d'incidence = Tangle de reflexion f (oui / non). 








resultat: 

1** loi de reflexion: angle cf incidence = angle de reflexion. 

2 *"* loi de reflexion: le rayon lumineux incident et le rayon lumineux refiechi et la normale 
elev^e au point d'incidence sur la surface reflechissante du miroir sont tous dans un seul plan 
(c'est le plan de la feuille) perpendiculaire h la surface reflechissante (surface du miroir). 
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Des concepts concernant la reflexion 

• Phenomene de la reflexion de la lumiere: c'est son retour dans le meme milieu en 
rencontrant une surface reflechissante. 

• Le rayon incident: c'est le rayon qui tombe sur une surface reflechissante. 

• Le rayon refkkhi: C'est le rayon qui retourne de la surface reflechissante. 

• Angle d'incidence: c'est I'angle compris entre le rayon incident et la normale elevee au 
point d'incidence «i la surface reflechissante. 

• Angle de reflexion: c'est I'angle compris entre le rayon refiechi et la normale elevee au 
point d'incidence a la surface reflechissante. 


Les miroirs spheriques 

Quel est le miroir spherique? 

C'est un miroir dont sa surface reflechissante est une partie de la surface d'une sphere creuse, 
et il y a deux genres de miroirs spheriques. 


Genres des miroirs spheriques 


t 

Miroir convexe (divergente) 

Sa surface reflechissante (polie) est une partie 
de la surface exterieure de la sphere 



Miroir concave (convergente) 

Sa surface reflechissante (polie) est une partie 
de la surface interieure de la sphere. 




Observe la figure (5) et connais le miroir concave et le miroir convexe. 



A Figure <$) Genre* de* miroir* *pb4uique* 




pour reflechir 


• Combien d'axes secondaires 
possede un miroir 
spherique. 

• Est ce qu'il existe plus qu' 
une axe principale pour le 
miroir spherique. 
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Les concepts concernant les miroirs spheriques: 

Etudie la figure precedente et connais les concepts utils lorsque tu Studies la formation des 

images dans les miroirs spheriques. 

• Le centre de courbure du miroir (C): c'est le centre de la sphere dont le miroir est une partie 
d'elle. 

• Ou se trouve le centre de courbure du miroir concave? 

• (devant la surface reflechissante / derriere la surface refleshissante). 

• Ou se trouve le centre de courbure du miroir convexe ? 

• (devant la surface reflechissante / derriere la surface reflechissante). 

• Le rayon de courbure du miroir (CS): c'est le rayon de la sphere dont le miroir est une partie 
d'elle. 

• Sommet du miroir (S): c'est le point situe au milieu de la surface reflechissante du miroir. 

• L'axe principale (CS): C'est la droite qui passe par le sommet du miroir et son centre de 
courbure. 

• L'axe secondaire: c'est toute droite passant par le centre de courbure du miroir et n'importe 
quel point de sa surface sauf le sommet du miroir. 


Le foyer du miroir concave: 

Si les rayons solaires ou les rayons de n'importe quelle source distante de la surface du miroir 
concave sont incidents, ils se reflechissent d'elle et se convergent en un seul point appeie "Foyer 
du miroir". 



vittvdicouvBrt: 


Determination de la distance focale d'un 

concave 

Les instruments : 

Un miroir concave - un ecran. 


ilroir 



Les etapes: 

Mets le miroir concave en face des rayons solaires (ou un objet tr6s loin). 

Bouge I'ecran devant la surface reflechissante du miroir jusqu'^i tu obtiens la plus petite 
image nette (point lumineux) c'est le "Foyer du miroir" (figure 6). 

Mesure la distance entre le point lumineux et le sommet du miroir, alors cette distance 
est la distance focale (f) du 
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Conclusions 

Estce que les rayons apres leur reflexion du miroir concave se convergent en un seul point 
qu'on pout I' obtenir sur I'ecran ? (oui / non). 

Le point de convergence des rayons paralleles apres leur reflexion d'un miroir concave 
s'appelle * .* 

La distance entre le foyer du miroir concave et son sommet s'appelle * * 

Remarque importante: 

Le rayon de courbure d'un miroir est egale au double de la distance focal c'est a dire r = 2f, 
et cela sera expliqu* experimentalement plus tard. 


Les images formees au moyen d'un 
miroir concave 

Pour *tudier les cas de formation des images par un miroir 
spherique, on va utiliser trois regies pour determiner le sens 
de la reflexion du rayon incident sur le miroir, ces regies 
sont : 



Le rayon lumineux incident parallele a I'axe principale 
au miroir concave se reflechit passant par le foyer 




(F). 

Le rayon lumineux incident sur le miroir passant par 
le foyer, il se reflechit paralieie a I'axe principale. 

Le rayon lumineux incident sur le miroir de telle sorte 
qu'il passe par le centre de courbure il se reflechit sur 
lui - me me. 


Lorsqu'on place un objet devant un miroir concave, on 
peut determiner les positions des images de I'objet et ses 
caracteristiques en utilisant deux rayons seulement des trois 
rayons precedents. 

• L'image reelle: c'est I'image qu'on peut I'obtenir sur un 
&cran. 

• L'image virtuelle: c'est l'image qu'on ne peut pas 
I'obtenir sur un fccran. 



A Fig. (7l KFAnmn des rayons incidents sue le 
miroir concjvr 


Activite: Cas de formation des images dans le 
miroir concave (convergent) 


Pour determiner la position et les caracteristiques de l'image formee au moyen d'un miroir 
concave - suis les Stapes suivantes: 

Le compas est utilise pour tracer la surface d'une sphere de centre (C) qui repr*sente le 
miroir concave. 




Trace I'axe principale et y fixe la position du foyer puis trace une fleche pcrpendiculaire 
a I'axe principale pour representer un objet lumineux. Determine la position du centre 
de courbure du miroir de telle sorte que le rayon de cour bure est £gale au double de la 
distance focale. 
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Trace un rayon provenant d'un point sup*rieur de I'objet lumineux, de telle sorte qu'il soit 
incident parall&le h I'axe principale, il se refl&rhit en passant par le foyer. 

Trace un autre rayon qui passe par le centre de courbure, il se r£fl£chit sur lui-meme 
(pourquoi il se refl&hit sur lui-meme?) 

Determine la position de rencontre de deux rayons reflechis, c'est I'image du point superieur 
de I'objet lumineux. 

Determine la position et les caract*ristiques de I'image formee dans les quatre cas indiques 
dans le tableau suivant - et compare les r£sultats obtenus avec ceux qui se trouvent dans 
le tableau. 


Position de 
I'objet 

Position de I'image 

Caracteristiques 
de I'image 

Cas de formation de I'image 

A une distance 
plus grande 
que le rayon de 
courbure 

Entre le foyer et le 
centre de courbure 

Reelle - renversee- 
plus petite 


Sur Ip rpntrp Hp Sur Ip rpntrp Hp RppIIp - rpnvprspp- Jt. _ 

courbure courbure *gale & I'objet 

(I'imageestcoincidee 1 D c 

avec I'obiet) 

f <*>)« 
L 

Entre le foyer 
et le centre de 
courbure 

A une distance plus 
grande que le rayon 
de courbure 

Reelle - renversee 
-agrandie 

J 4 a °br« 

^ 1 'HVigP 

A une distance 
que plus petite 
que la distance 
focale 

Derriere le miroir 

Virtuelle - droite 
agrandie. 

J» s 
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Formation des images dans un miroir convexe: 

L'image de I'objet place en face d'urt miroir convexe est toujours plus petite que I'objet, 
droite et virtuelle (n'est pas obtenue sur I'ecran) malgre la variation de la distance de I'objet du 
miroir convexe. 



A Fig. 101 I’ image form** dim I* mirmi comnf «l vlrtuHle - drone - piut perile que fobfel 


Rcttvltc dtcouvert: 


Les instruments : 

Un miroir concave - un support pour le miroir - une botte lumineuse munie d'un trou. 

— 





A Figure ( 9 ): Mterminalion du rayon dp courtxjre du mrroir concave 



Les etapes : 

Mets le miroir sur le support en face d'une source lumineuse (le trou lumineux). 

Bouge le miroir en I'approchant ou en I'eloignant jusqu’a la formation d'une image du 
trou a son cot£ et qui lui est £gale. 

Mesure la distance entre le miroir et le trou, il est £gale au rayon de courbure formant le 
miroir. 



r 


Conclus : 

La distance focale d'un miroir f 
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Completer ce qui suit : 

Phenomene du retour de la lumiere dans le meme milieu en rencontrant une 

surface reflechissante s'appelle 

Le point qui est situe au milieu de la surface reflechissante d'un miroir concave 

s'appelle 

c Le rayon du miroir concave est £gale sa distance focale. 

d est une image qu'on peut I'obtenir sur un fccran. 

• Le rayon lumineux incident parallele a I'axe principale d'un miroir concave se 

reflechit passant M WMNtM tWWttWtWmmtHI 
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Choisir la reponse juste: 

Si un rayon lumineux incident de telle sorte qu'il passe par le foyer d'un miroir 
concave alors il 

1- Se reflechit parall&le a I'axe principale. 

2- Se reflechit sur lui - meme 

3- Se reflechit en passant par le centre de courbure. 

Un rayon lumineux incident sur un miroir plan comme 
dans la figure alors il se r£fl£chit de telle sorte que I'angle 
de reflexion est egale a : 

1- 30® 2-60° 3-90° 

Un miroir concave sa distance focale est 20 cm. Un objet 
est plac£ k une distance de 50 cm du miroir, alors son image se forme <l une 
distance: 

1 - Plus grande que 40 cm. 

2- Plus grande que 20 cm et plus petite que 40 cm. 

3- £ gade a 20 cm. 

Un miroir sph£rique son rayon est 60 cm alors sa distance focale est £gale k : 
1-60 cm 2- 120 cm 3- 30 cm 

Lorsque I'objet est situe au centre de courbure d'un miroir concave il s'en forme 


Reelle, renvers^e, plus petite. 
Reelle, renvers^e, £gale <k I'objet. 
Reelle, renversee agrandie. 



une 

image: 

1- 

Reelle, 

2- 

Reelle, 

3- 

Reelle, 
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Les Objectifs de la le^on: 




A la fin de cette le<,on tu seras 
capable de: 

✓ ConnaTtre le$ genres des 
lentil les. 

✓ Connaitre quelques concepts 
lids aux lentil les. 

Connaitre comment se forme 
les images par les lentil les. 

Faire des experiences montrant 
quelques cas de formation des 
images par les lentilles. 

Connaitre comment les 
lentilles sont utilisdes dans le 
traitement de quelques defauts 
de vue. 


Les terminologies de la le^on: 


♦ La lentille convexe et la lentille 
concave. 

♦ Foyer de la lentille. 

♦ L'hypermdtropie et la 
myopie. 



✓ 

✓ 

✓ 


Tu as remarque que plusieurs personnes ont besoin 
d'une lunette medicate pour lire ou pour marcher, et tu 
viens d'observer une personne qui rdpare les montres, a 
recours aux lentilles pour voir les parties pricises dans la 
montre. Aussi les lentilles et les endoscopes sont utilises 
dans les guerres pour suivre les combas. 

Dans tous les cas suivants I'homme a recours h une pidee 
lumineuse trds importante s'appelle "la lentille". 



A Fig. (10) les lentilles Kim utilise*** dam la fabrication dr plusieurs chasm. 


Quelle est la lentille? 

La lentille est un milieu transparent, r£fracteur de la 
lumi£re, limitee par deux surfaces sph^riques, d'habitude 
elle est fabriquee en verre ou en plastique. 
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Genres de lentilles : 


II se trouve plusieurs genres de lentilles, dont on peut citer : 



o La lentille convexe (convergente): 

• elle est epaisse au milieu, moins epaisse aux deux 
extr£mit£s, la lentille convexe converge les rayons 
lumineux incidents sur elle. 


o La lentille concave (divergente): 

• elle est mince au milieu, epaisse aux deux extremity, la 
lentille concave diverge les rayons lumineux incidents sur 
elle. 


r 




A hgunHl2): I* len ttlk concjvc 


Les concepts concemant les lentilles 







Fig. <1 3) lentille 


Ic 


Fig (14; Imtillr 


Etudie la figure precedente et connais les concepts suivants : 

Q Le centre de courbure de la face de la lentille (C) e'est le centre de courbure de la sphere 
dont cette face est une partie d'elle. 

Pourquoi il se trouve pour la lentille deux centres de courbure (C,; C } )i 



Le centre optique de la lentille (O) e'est un point a I'interieur de la lentille, situe sur I'axe 
principale au milieu de la distance entre ses deux faces. 

Rayon de courbure de la face de la lentille (r): e'est le rayon de la sphere dont la face est 
une partie d'elle. 

L'axe principale: e'est la droite joignant les deux centres de courbures de deux surfaces 
de la lentille passant par le centre optique de la lentille. 
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Premierement : La lentllle convexe 

Le Foyer d'une lentille convexe (convergente): 

Si les rayons du soleil ou les rayons de n'importe quelle source lointaine a une lentille sont 
incidents, on remarque que les rayons apres leur passage a travers la lentille, se convergent en 
un seul point appel* "le Foyer de la lentille”. 



A Fig. (1 Si La lenltllp convene For me une unagp rMIe - renven*e-pti u* petite que I'obfei lointain. 


HctiviteBdecouvert: 


Les instruments: 

Une lentille convexe - un ecran - un support de lentille une source lumineuse lointaine (on 
peut avoir recours aux rayons du soleil). 


Les etapes: 





Mets la lentille sur le support, de telle sorte qu'une 
de ses deux faces soit en face de la source lumineuse 
lointaine. 

Mets I'ecran verticalement a I'autre c6t<? de la lentille 
et bouge-le en le rapprochant et en I'dloignant de la 
lentille jusqu a tu obtiens un point lumineux, c'est "le 
foyer de la lentille”. 

Mesure la distance entre ce point et le centre optique 
de la lentille c'est la distance focale (0 de la lentille 
convexe. 
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A Fig. (17): Lj lentille. convex* forme u nt image rfelle du 
«oMI sur un morceau dr papter 


A Fig, (16): k*s rayons parall£*es incident* sur une lentille 
fnfivrw w drfvtmt pn %r convergrant au foyrr 

Que deduis - tu ? 

• Les rayons qui passent a travers la lentille convexe se convergent en un seul point appel£ 
"le Foyer de la lentille". 

• La lentille dans ce cas est connue par la lentille convexe (convergente) car les rayons 
sortent d'elle convergents. 


(tuewlion 


pour reflechir 


La quelle des deux lentilles sa distance focale 
est la plus grande i 



Les images formees au moyen de la lentille 
convexe: 

Pour etudier les cas de formation des images en utilisant la 
lentille convexe, on va utiliser trois regies avec les quel les on 
determine le sens du rayon lumineux apres son passage dans 
la lentille. 



2 

■ 

3 


Le rayon lumineux incident passant par le centre optique 
de la lentille passe a I'interieur de la lentille et sort sans 
subir aucune refraction. 

Le rayon lumineux incident parall£le a I'axe principale 
sort de la lentille en passant par le foyer. 

Le rayon lumineux incident passant par le foyer sort de 
la lentille parallele a I'axe principale. 


En pla^ant un objet devant une lentille convexe on peut 
determiner la position de I'image formee et ses carat tcristiques en 
utilisant deux rayons seulement des trois rayons precedents. 





A Figurr 1 1 le tupt dp» rjyom incident* 
vur une lentille convene 
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Les cas de formation des images avec la lentille convexe 
(convergente): 

Pour determiner la position et les caracteristiques de I'image formee au moyen de la lentille 

convexe - Suis les Stapes suivantes: 

Utilise le compas (le compas pour dessincr la lentille convexe). 

Trace I'axe principale de la lentille (c'est la droite qui passe par le foyer et le centre optique 
de la lentille). 

Determine la position du Foyer (F) et le double de la distance focale (20 sur I'axe principale 
des deux faces de la lentille. 

Trace un rayon provenant d'un point superieur de I'objet lumineux de telle sorte qu'il soit 
incident parall&le h I'axe principale alors il se refracte et sort en passant par le foyer. 

Trace un rayon du meme point passant par le centre de courbure de la lentille, il la traverse 
sans subir aucune refraction. 

La position de rencontre de deux rayons sortant determine I'image du point lumineux. 
Determine la position et les caract£ri$tiques de I'image formee dans les cinq cas indiqu£s 
dans le tableau suivant - et compare les resultats obtenus avec ceux qui se trouvent dans 
le tableau. 








Position de 
I'objet 

Position de 
I'image 

Caracteristiques 
de I'image 

Cas de formaiton de I'image 

Plus grande que 
le double de la 
distance focale 

Entre le foyer et 
le double de la 
distance focale. 

Rdelle - renversee et 
plus petite 

1 ‘object _ 

J 

f I'image 

Au double dc la Au double de la R6elle - renversdee i object l image 

distance focale distance focale £gale h I'objet jp- 

▼ r image 

Entre le foyer et 
le double de la 
distance focale 

^ une distance 
plus grande que 
le double de la 
distance focale. 

Rtfelle - renversee 
agrandie. 

I'objcct 

C 


Au foyer 

A I'infini. 

les rayons sortent 
parall£lcs 

1' object I'image 

F I'image 

A une distance 
plus petite que la 
distance focale. 

Se forme devant la 
lentille du meme 
cote de I'objet. 

Virtuelle- droite 
agrandie 

i 

I'image 

\. 

V ^ ^ 
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Deuxiement : la lentllle concave 

Le Foyer de la lentille concave. 

Si un faisceau de rayons lumineux est incident parallele sur une lentille concave alors les 
rayons sortent de la lentille concave ecartes (divergents) comme s'ils sont envoyes d'un point 
devant la lentille appel£ "le foyer de la lentille concave". C'est un point virtuel (on ne peut pas 
I'obtenir sur un £cran). 



A figure (19): le foyer dr b lecitillr crmcjve nl virtue* 


Les images formees par la lentille concave: 

L'image tormee au moyen d'une lentille concave est toujours une image virtuelle, plus petite 
et droite. Dans le figure (20) on a utilise deux rayons pour connattre comment s'est form£e 
l'image de I'objet. 



A figure (20): l'im.igr ( un rd t ju moyen rf une lentille emcee nl toupaun virtuelle droite plus petite que I'ttijrt 
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Utilisation des lentilles dans le traitement de 

quelques defauts de vue 


Parmi les importants defauts de vue: la myopie - I'hypermetropie. 

Ces defauts sont provenus de I'irregularite de la cornee, ou de I'irregularite de la sphericite 
de I'ceil. La personne saine de vue, voit I'objet lointain clairement (L'objet lointain par rapport 
aux yeux sains se trouve a une distance de 6 metres) et cette daireter reste si I'objet s'approche 
a une distance pas moins que 25 cm. 


o La myopie 

• On dit qu'une personne a un cas de myopie lorsque I'ceil voit les objets proches seulement 
clairement. Tandis que les objets lointains apparaissent deformes, et cela car les images de 
ces objets ne se forment pas sur la ratine, mais elles se forment devant elle. 


Quelles sont les causes de la myopie ? 


1 

■ 

2 


Resultat de ('augmentation du diametre de la sphere de I'ceil, il se produit de cela que la 
ratine sera loin de la lentille de I'ceil. 

Ou il y a une augmentation dans la convexity des deux surfaces de la lentille de I'ceil, il 
se produit de cela la diminution de la distance focale de la lentille de I'ceil alors les rayons 
paralldles venant de I'objet lointain se convergent en un point devant la retine, puis se 
divergent apres cela formant une image n'est pas daire sur la retine figure (21 ). 


Correction de la myopie: 

Cela en utilisant une lentille concave qui diverge les rayons jusqu'^ la formation des images 
des objets (les objectifs) sur la retine; et pour cela la personne myope a besoin d'une lunette 

m^dicale dont ses lentilles sont concaves. 



A figure (21): formation dr limagr avanl la idtinr, 


A Figure (22): Formation de I' image tur la reOne en ulilhaant 

U lentille concave 
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(2) L'hypermetropie: 

On dit qu'une personne a un cas d'hypermetropie lorsque I'ceil voil les objets lointains seulement 
clairement. Tandis que les objets proches ne sont pas vus clairement, et cela car I'image 
des objets proches ne se forment par sur la retine mais se forment derriere elle. 



Quelles sont les causes de l'hypermetropie ? 

Resultat de la diminution du diametre de la sphere de I'ceil, la ratine sera proche de la 
lentille de I'ceil. 

Ou la diminution dans la convexite des deux surfaces de la lentille de I'ceil, il se produit 
de cela une augmentation de sa distance focale, alors les rayons envoyes de I'objet proche 
se convergent en un point derriere la ratine de I'ceil figure (23). 



Correction de l'hypermetropie: 

L'hypermetropie est traitee en utilisant une lentille convexe qui converge les rayons jusqu'a la 
formation des images des objets (les objectifs) sur la retine, et pour cela la personne hypermetrope 
a besoin d'une lunette m^dicale dont ses lentilles sont convexes. 



A Fig. (23): formation dp I'wnagp dpmprp la rrnnp 


A Fig. (24): formation dp 1‘imagp iu la rdtinp po militant urn 

lentille convex*? 


Les lentilles collantes: 

Les lentilles collantes sont utilisees a la place des 
lunettes, ce sont des lentilles tres minces fabriquees 
en plastique, on peut les mettre adh^rentes avec la 
cornee de I'ceil et les enlever facilement. 
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les lentillrs 



Completer ce qui suit : 

a La distance focale d'une lentille convexe est egale a la distance entre 

et 

A La lentille concave fait les rayons incidents sur elle. 

c La distance entre le foyer d'une lentille convexe et son centre optique est 

de 10 cm, la double de sa distance focale est de cm. 

Une personne myope a besoin d'une lunette m&Jicale dont ses lentilles sont. 





# Le defaut de vue resultant de la diminution du diametre de la sphere de I'oeil 

est appel€. 

Choisir la r6ponse juste: 

# Si un rayon lumineux est incident passant par le centre optique d'une lentille 
convexe, il sort : 

1 - en passant par le foyer. 

2- Parallele h I'axe prinicpale. 

3- De la lentille sans subir aucune refraction. 

b Une lentille convexe dont sa distance focale est 20cm, un objet est mis a une 
distance de 40cm de la lentille, I'image de I'objet se forme a une distance: 

1 - 40cm 2- 20cm 3- 10cm 

c Un objet est mis a une distance plus petite que la distance focale d'une lentille 
convexe - les caracteristiques de I'image formec sont: 

1 - reelle renversee agrandie. 

2- Reelle renversee plus petite. 

3- Virtuelle droite agrandie. 

Montrer par un dessin seulement la formation d'une image egale a I'objet au 
moyen d'une lentille convexe. 



Cite les positions et les caracteristiques de I'image formee au moyen d'une lentille 
convexe dans chacun des cas suivants: 

a I'objet est & une distance plus grande que la distance focale et moins que le 
double de la distance focale. 

L'objet est & une distance £gale au double de la distance focale. 
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La science, la teehnologie et la societe 


Aplication de la teehnologie 

Mesure les surfaces des terrains: 


Les arpenteurs et les savants de typographic utilisent des appareils speciaux pour determiner 
les hauteurs. Un faisceau des rayons laser est emis, ensuite ce faisceau est re<;u par les miroirs et 
les lentilles, munus dans ces appareils. Par consequence, on peut faire des mesures tres precises 
pour calculer le temps de voyage d>un faisceau des rayons laser aller - retour a sa source. 



Fabrique un modele: 

Trace des figures esq u issues rayees 
montrant comment I'image formee avec 
la lentille convexe se change envariant la 
distance focale. 
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ffbfnire 

Suivant la legende bellenique qui raconte 
que Archimede a su plusieurs choses a 
propos des miroirs, et ('utilisation de la 
lumicre du soleil commc une arme contre 
I'escadre romaine qui ont fait des invasions 
^ Sicile en 2 1 2 A.C; ou des ^normes miroirs 
concaves sont mis pour converger les rayons 
du soleil et les diriger vers les voiles des 
bateaux, font naitre une tres grande chaleur 
ce qui m&ne bruler les voiles et ^ les 
transformer en des balles enflammees de 
feu. 



^Integration des sciences (la m6decine) 


Cataracte: 

L'ceil est atteint de quelques maladies, 
dont la plus dangereuse de ces maladies 
est la maladie qui est connue sous le nom 
(Cataracte); I'eau atteint l'ceil resultat de la 
vieillesse et les maladies et les indesirables 
effets des medicaments et en plus la 
predisposition heroditaire. 

Lorsque l'ceil est atteint par le Cataracte, 
la lentille de l'ceil devient obscure. 

Et pour traiter cette maladie, il est 
necessaire de s'intervenir a une operation 
chiruragicale et de remplacer la lentille de 
l'ceil par une lentille en plastique qui sera 
plantee dans l'ceil pour toujours pourque 
I'homme peut voir une autre fois et avec un 
degre eleve de clart^. 
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Choisir la reponse juste des choix donnes : 

Si un rayon lumineux parallele a I'axe principale d'un miroir concave, il se 
ref lech it: 

(1 ) En passant par le centre de courbure du miroir. 

(2) En passant par le foyer. 

(3) Sur lui-m£me. 

b Un objet est mis au foyer d'une lentille convexe, alors la position de I'image 
formee sera: 

(1 ) Entre le foyer et le centre de courbure. 

(2) Au centre de courbure. 

(3) L'image ne se forme pas. 

c Un miroir concave sa distance focale est 10cm: alors le rayon de courbure de 
sa surface est £gale: 

(1)5 cm (2) 10 cm (3) 20 cm 

d Une lentille convexe sa distance focale 50 cm , un objet est placd a une distance 
de 80 cm de la lentille, alors I'image de I'objet est a une distance: 

(1 ) plus grande que 1 00 cm. 

(2) egale 100 cm. 

(3) egale 50 cm. 

L'image formee en utilisant la lentille concave. 

(1) reelle agrandie renversee. 

(2) Virtuelle plus petite renversee. 

(3) Virtuelle plus petite droite. 



Completer ce qui suit: 

Le point qui est au milieu de la surface refkkhissante d'un miroir concave 
s'appelle 

b La ligne droite qui passe par le sommet du miroir et son centre de courbure 
s'appelle 

La distance entre le foyer du miroir concave et son sommet s'appelle 


d Un miroir convexe, son foyer est 20cm alors son rayon de courbure de sa 
surface est £gale 

La personne hypermetrope a besoin d'une lunette medicale dont ses lentilles 
sont 
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Commenter ce qui suit: 

La lentille convexe epaisse sa distance focale est moins que cede de la lentille 
convexe mince. 

La lentille concave est utilisee pour traiter la personne myope. 

L'hyperm*tropie est trait£e en utilisant une lentille convexe , son image ne peut 
pas se former. 

L'objet mis au foyer d'une lentille convexe il ne s’en forme pas une image. 

II se trouve pour la lentille convergente deux foyers, mais le miroir convergent n'a 
qu'un seul foyer. 



e lentille convexe sa distance focale est egale 4 cm. Un objet est mis h une distance 
6 cm de la lentille. Determine la position de I'image formee et ses caracteristiques 
tra<;ant deux rayons lumineux seulement. 
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Premiere Semestre - Unite (3) 


L'Univers et le systeme solaire 





Introduction sur I'unitc: 


L'univers vaste est rempli par des millions d'astres qui sont incapables d'eclairer cet univers etendu 
car entre les astres dans I'espace il y a des milliards de kilometres d'un espace obscur et froid. 

Toute chose dans l’univers change. Sur la terre les generations de population et les etres changent. I 

Ceci a lieu aussi par rapport aux etoilcs. Les etoilcs changent conti nuellement et ainsi l'univers ne L 

garde pas son etat, et toutes les galaxies s'eloignent I'une de I'autre a une grande vitesse et l'univers I 
est en etat d'expansion dilatation continuelle. I 


2016-2017 

















Les objcctifs de I'unite 


A la fin de cette unite tu sera s 
capable de: 

✓ Reconnaitre quelques hypotheses 
concemant I'origine de I'univers 

✓ ReconnaTtre quelques hypotheses 
concernant I'origine du systeme sola ire 

✓ Reconnaitre la fa^on de rotation du systeme 
solaire autour du centre de la galaxie 

✓ Aouvoir interpreter la variation de la longeur 
du jour et I'annec d une planete 5 une 
autre. 

✓ Reconnaitre la splendeur du cr^ateur a 
t ravers la grandeur de I'univers. 


/ 


v 


Les proces inclus : 


♦ La splendeur du createur 

♦ L'unite de I'univers 

♦ Le systeme universe! et le systeme solaire 


Le^on 1 

I 'univei 


Kwmia Press 





A la fin de la le^on, tu seras 
capable de: 


✓ Reconnaitre les constituants 
de l'univers. 


✓ Reconnaitre les galaxies. 

✓ Determiner la position du 
systfrno sola ire dans la galaxie 
de la voie lact^e. 

✓ Rouvoir expliquer les theories 
les plus recentes de I'origine 
de I'univers. 


✓ Saisir la splendour du createur 
^ travers I'&ude des galaxies et 
du systeme solaire. 



Les terminologies de la le^on: 



♦ L'univers 

♦ La galaxie 

♦ Les etoiles 


Qu'est ce que I'univers? 

L'univers c'est I'espace qui renferme toutes les galaxies, 
les Etoiles, les plan£tes, les satelites, les £tres vivants et toute 
chose. 

L'univers est vaste, ce qui depasse I'imagination. Le soleil 
et la terre ne sont qu'une partie extremement petite de cet 
univers. Des groupes d'etoiles se groupent dans l'univers 
formant les galaxies. 

L'univers renferme plusieurs galaxies. Chaque galaxie a une 
forme caract£ristique selon I'harmonie et I'ordre des groupes 
d'etoiles qu'elle renferme. Le soleil est Pun des etoiles de notre 
galaxie (la galaxie de la voie lactee). 

La galaxie de la voie lactee 

Plusieurs anciennes etoiles se groupent dans le centre de 
la galaxie et sont entour£s par une gamme de petites Etoiles 
situes sur les bras spiralis de la galaxie. 


Notre solaire est parmi les millions d'etoiles dans cette 
galaxie. 



A F«g (Ik La |>b«ir dr b voir bctfr 
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L'univpn 


L'univers: 

• Un espace vaste etendu qui renterme les 
galaxies. 

• l a somme des galaxies dans l'univers est a 
peu pres 1(X).()()() million de galaxies. 


Les galaxies: 

• Les galaxies existent sous la forme de 
grappes. Parmi les quel les la galaxie de la 
voie lact^e qui renferme I'etoile du soleil. 


La galaxie de la voie lactee: 

• Renterme I'etoile du soleil et le 
systeme solaire. 


Le systeme solaire: 

• Le soleil et les huit pla 
qui tournent autour de lui 



terre: 

Planetc de la 
vie. 



L'humanite 



Notre galaxie a pris ce 
nom car elle ressemble 
au foin eparpille. 

Elle est aussi nommee 
voie lactee. 
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Le systeme solaire 

Les planetes tournent autour du soleil. Le soleil et les planetes qui I'entourent tournent autour 
du centre de la galaxie (de la voie lactee). 

Le soleil prend environ 220 million d'ann^es pour faire un tour complet autour du centre de 
la galaxie. Le systeme solaire est situe sur I'un des bras spirale de la galaxie de la voie lactee a 
I'extremite de la galaxie. 



(2): fViMtiun du *u4ril dam la galaxie dr U voir latter 

Comment s'est forme I'univers? 

Plusieurs scientifiques croient que I'univers s'est form£ d'une forte explosion c'est la grande 
explosion depuis 1 5000 million d'annees. Durant cette explosion il s'est forme toutes les formes 
de la matierc, de I'encrgie, de I'espace et le temps. II n'y avait personne pour racontcr ce qui 
s'est passe. 

Les d£couvertes r£centes dans la branche de la physique et I'astronomie ont permi aux savants 
de suivre I'histoire de I'univers d&s la premiere seconde de son origine. 

Les savants croient que la mat i ere de I'univers avant I'explosion etait une sphere gazeuse a 
haute pression et tr£s haute temperature et ^ un volume minime. Cette sphere est en expansion 
continue depuis ce temps. La th^orie de la grande explosion fut mire depuis 1933. 










1r H \ 



A tig. i3) Imagination dr la forme dr la grande explosion 
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La grande explosion 

Depute environ 15000 million d'annees, I'univers avail un tres petit volume et tres chaude. 
Apr£s la grande explosion commenqa I'operation de I’expansion et le changement et qui continue 
jusqu'en nos jour. Durant les quelques minutes qui suivirent la grande explosion, les particules 
atomiques commencement a fusionner formant les gaz helium et hydrogene qui a leur tous 
formerent les galaxies les etoiles et I'univers h travers les millions d'annees. 


I'univers est en expansion consequence la grande explosion 



expansion I'univers 


JL Fig. (4): La ih^tme dr la grandr expiation 


Origine de I'univers dans les anciennes 
periodes 

Les premieres imaginations de I'homme a I'origine de 
I'univers reviennent a I'dre de la pierre c'cst-d-dire avant 
quelques centaines de millions d’annees. Durant ce moment 
domina la superstition sur I'imagination de I'homme et I'esprit 
humain evoluat chez les anciens Egyptiens et les Babyloniens 
qui furent un lien entre I'eternelite de I'univers et les dieux 
varies qui y dominait. 

Les philosophes grecs et Romains ont essayes de mettre des 
theories aux phenomenes spatiaux tandis que la science de 
I'astrologie domina les civilisations indienne et chinoise. 

La propriete generate qui impressionne I'imagination de 
I'univers chez I'ancienne civilisation c'est son lieu au monde 
des differents Dieux et la croyance qu’il y'avait une difference 
principale entre la terre et le ciel ce qui ne permettait pas de 
mettre des theories concernant I'univers et son origine. 




Iiilorntulimt 


Connaissancas xuppicmenlaire* 


• L'annee lumi^re: Les 
distances dans I'univers 
sont tres vastes de fa^on 
qu'elles sont mesurees 
par I'ann6e lumi^re 
s'ann^e lumi^re c'est la 
distance parcourue par 
la lumiereen uneannee 
et comme la vitesse de le 
lumtere egale 300.000 
km par seconde done 
cette distance equivaut 
9460000 million de 
kilometres. 
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RclvittaDecouvert: 


L'expansion de I'univers et I'dlolgnement des 

gakod 







Les outils 

Un peu d'eau - un peu de farine - quelques graines de raisin sec • recipient en verre. 

Les etapes: Coopere avec un groupe de tes amis pour faire 
cette activite. 

Melange un peu de farine a I'eau et peu de levure du 
pain. 

Melange les constituants soigneusement pour obtenir une 
pate de pain. 

Incruste quelques graines de raisin sec dans la pate. 

Laisse la pSte dans un en droit chaud pour qu'elle 
fermente. 

Que remarque-tu? 





Que ressemble la levee du pain continuelle? 



Que represente I'eloignement des graines de raisin sec? 


F»g ( 5 ): I Hoign*»mml rtos galaxm 

clans I univrrs msrmblr I'^kngprmmt do 
gratne* de ratstn sec dans La pAfte durant la 




Qu'est ce que tu deduis de la presence des distances entre les 
graines de raisin sec. 


liifonnsilioM 



Connaissancos supplomcntaires 


En 1964; les 2 ingenieurs Ffcnzeyas et Wilson ont 
decouvert par pure chance des ondes de radio venant 
de I'espace. 

Ils ont oboutit que ces ondes ne sont qui' un genre 
d'echo provenant de la grande explosion et il continue 
& se repandre dans I'univers. 

II est possible & n'importe quel t£l£vision sur terre de 
capter ces ondes. Ces deux ingenieurs ont mcrite le prix 
Nobel a cause des decouvertes. 

Ecris une recherche concernant la d£couverte de ces 
ondes en profitant du r£seau de I'internet. 



Unite 3 

58 










3-1 

I 'unrvrrs 


Histoire de I'univers 

A propos de ce sujet, les savants ont des theories varies, Quelques uns suivent la th^orie 
de I'univers ouvert et voient que I'univers n'a pas une fin limitee. D'autres suivent la theorie 
de I'univers clos et croient que I'univers s’arretera de se dilater et comencera a se contracter 
jusqu'a devenir trds enfile ou tres chaud et s'apret£ a une autre grande explosion. 


Le soleil est nait apres 1 0000 million d'annees 
de la grande explosion formation de la terre 
et les pi a notes 


Notre Galaxie la voie 
lact^e a pris la forme 
spherique apr£s 
million d'annees de 
grande explosion 


Les premieres formes de la 
vie parut sur la tcrrc a pres 
environ. 12000 
million d'annees 
de la grande 
explosion 



r 

1 


Mr 



II s'est forme les ancetresdes galaxies 
entre 2000 - 3000 million d'ann6e 
de la grande explosion 


La mati£re fusionne en masse apres 
1000 million d'ann^e de la grande 
explosion 


En quelques minutes I'univers est 
forme de 75% hydrogene et 25% 
helium. 

La temperature etait a peu pr£s 10000 
million de degrtfs 



15000 million 
d'annees apres la 
grande explosion 


Commence la formation 
des galaxies apres 3000 
million d'annee de la grande 


L'unrvers s'est forme presque de 
particules mais aver la dilatation 
la mat i ere est devenue coherente 
formant une masse. 

La gravite a aide au groupement de 
la matiere laissant des espaces vides 
entre el les. 

A la fin il n'est produit des regions de 
groupement de la matiere formant les 
astres et les galaxies. 
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Ecris avec ton style personnel un r£cit qui exprime I'histoire de I'univers. Discute avec tes 
amis et ton professeur. 


• •••• 


• • • • • 


M»M •••••• 






•••••• 
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intellectuelle 


Malgres que la throne de la grande explosion est parmi 
les theories les plus acceptees entre les astrologues 
mais il y'en a plusieurs questions a propos de cette 
theorie parmi lesquelles: 

• Est-ce que tu acceptes cette theorie ou non? 
ftirtage ton opinion. 


• Est-ce que tu vois que la theorie de la grande 
explosion est tu contradiction avec les religions 
celestes. Montre ton opinion. 


• Generalement I 'explosion provoque des troubles 
et des d£gats pour tous ce qui I'entoure. Comment 
peut tu interpretes ce systeme parfait qui fut 
obtenue de la grande explosion. 


• Une personne qui n'a pas vie I'explosion d'un 
volcan, mais il a observe les laves qui sortent 
du sommet du volcan. Est-ce qu'il peut de ceci 
prouver que le volcan a eu lieu? 


• Si les telescopes subissent une evolution enome et 
I'bomme dtfcouvre des appareils plus precis. Est- 
ce que tu peut prouver ou non la theorie de la 
grande explosion. 

Enregistre ton opinion et discute tes amis et ton 
professeur. 




Science: Technologic 


• En 1992 et durant une 
tache pour examiner 
les premieres radiations 
de I'univers. L'un des 
vaissaux spatraux a 
d^couvert une variation 
dans ces radiations 
ce qui approuve la 
theorie de la grande 
explosion. 
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Exercices de la lecon (1) 



Ecris le concept scientifique de chacune des expressions suivantes : 

# Formede toutes les galaxies, les etoiles, les planetes et les etres vivants. 
b Renferme toutes les etoiles que tu observes dans le ciel pendant la nuit. 
c Existe sur I'un des bras spirales de la galaxie de la voie lactee. 
d Expansion de I'univers et la cohesion des particules atomiques formant les gaz 
helium et hydrog&ne. 

Mets le signe (✓) devant la phrase correcte et corrige la partie soulignee dans la 
phrase fausse. 

{a Le systeme solaire se trouve dans la galaxie de la voie lactee . ( ) 

b L'univers s'est forrrte de la cohesion des particules d'oxvg^ne et nitrog^ne . ( ) 
(cf Le systeme solaire renferme plusieurs Etoiles . ( ) 

d Les galaxies sont formees comme resultat de la grande explosion. ( ) 

Ecris un r£cis personnel pour identifier chacun des concepts repr£sent£s dans le 
schema suivant: 



ill II 


Galaxie de la voie lactee 

: 

Astres 

1 

rri 

Le soleil et les planetes du 
systeme solaire 
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Los Objectifs do la lefon: 



A la fin do la le^on, tu seras 

capable de: 

✓ Reconnaitre le systfeme 
solaire 

✓ Rouvoir interpreter I'origine do 
system** solaire 

✓ Rouvoir interpreter la variation 
du jour et I'ann^e d'une 
planetc a I'autre. 




Let terminologies de la le^on: 



♦ Le soleil 

♦ L'attraction du soleil 

♦ Le flux gazeux 

♦ L'Etoile de passage 


Les planetes rotantes sont formees dans des orbites autour du 
soleil depuis des millions d'annees. Elies forment avec le soleil 
le systfcme solaire. Ce systfrne spolral spends h 1 2000 million 
de km dans I'espace ; y compris les ast&oides les meteorites, et 
les satellites.Le soleil est le corps celeste qui organise ce systeme 
car il forme plus que 90% de s a masse globale. 

Ce systeme etait considere le centre de la plus grande partie 
de I'univers, mais nous savons actuellement que notre systeme 
solaire n'est qu'une tache dans le reste de I'univers. Les planetes 
rotantes et les autres corps celestes dans le systeme se formerent 
depuis 4600 million d'ann^e a partir de la mati£re restante de 
la formation du soleil. 

Le soleil etait entoure d'une sphere de gaz (melange d'hydrogene 
et d'helium) et de poussi£re (fer et roches et glace) nomme le 
flux gazeux qui s'est transform^ ensuite en un disque plat rotant. 
L'adhesion de la poussiere I'une a I'autre format quatre masses qui 
sont Mercure Venus, Terre, et Mars et puis dans un plan externe 
plus loin la poussiere et la glace se sont unis au gaz formant 
Jupiter, Saturne Uranus et Neptune. 



A Fig. 16 ): le flux giteux 
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^attraction dans le systeme solaire 

Qu'est ce qui maintient les planetes du systeme solaire dans 
leurs orbites ? C'est I'attraction qui est une force d'attraction 
enlre les masses de 2 corps qui est directement proportionnel 
a la valeur de leurs masses et inversement proportionnel au 
carre de la distance qui les separe. 

(c'est l'enonc£ de la loi de gravitation universel de 
Newton) 

C'est I'attraction qui maintient la mati&re du corps celeste 
coherente. Si cette force est asses grande, elle attire quelques 
gaz vers la planete rotante ou la lune formant autour un 
atmosphere. 

Au 1 7e siecle, le savant anglais Isaac Newton a approuve 
le mouvement de la lune et les planetes rotantes et a mis la 
loi de gravitation universelle c'est I'une des lois principales 
dans I'univers. 



A Fig. (7): I'attraction du soleil 


Theories de I'origine du syst&me solaire 

Le nombre de theories scientifiques et philosophiques concernant I'origine du systeme solaire 
est a peu pres vinght, mais comme nous le verons toutes ces theories sont non rassurees et sont 
exposees a un changement. Nous exposerons I'etude de la theorie la plus importante pour savoir 
1'evolution des id£es scientifiques concernant I'origine du systeme solaire. 


o La theorie du flux (laplace 1796) 

Le savant Francais (Pierre Simond Laplace) publia une 
recherche intitulee "systeme du monde", ceci etait en 1796. 
Cette recherche montre ('imagination de laplace concernant 
la fa<;on de formation du systeme solaire. Cette imagination 
a pris un grand succ&s pendant un siecle et fut affectee par 2 
observations. 

• La presence ce qui ressemble le nuage ou le flux dans 
I'espace. 

• L'espace renferme plusieurs anneaux de nuages ou de 
flux qui entourent quelques planetes comme celles qui 
entourent li planete saturne. 


________ Connaissances supplementaires 



A Fig. (II; Le uv«M Frjr^iii Pierre Simuml 
I fdane 


• L'attraction maintient les planetes rotantes dans leurs orbites autour du soleil et les 
satellites autour des planetes rotantes. Cette attraction faiblit avec ('augmentation de la 
distance car tant que la distance de la planete rotante autour du soleil augmente tant 
que la gravite'diminue et son mouvement devient plus ralenti. 
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La theorie a suggere que le systeme solaire s'est forme de la fa^on suivante : 

• Le systeme solaire etait a I'origine une sphere de gaz brulant qui tourne a u tour d'elle- 
meme. Cette sphere fut nommee flux. Apres quelques temps, le flux a perdu sa chaleur 
graduellement, son volume a diminu£, sa vitesse de rotation autour de lui-meme 
augmenta. 

• Sous I'effet de la force centrifuge, le flux a perdu sa forme spherique et a pris la forme d'un 
disque rotant applati. De ce flux s'est detache des portions sous I'effet de la force centrifuge 
formant des anneaux gazeux qui commenc£rent a tourner dans la nrteme direction du 
flux. 

• Les anneaux gazeux apres leur refroidissement et leur solidification formerent les planetes 
du systeme solaire. La masse brulante restant au centre format le soleil. 


^ P iwkIit tupr lc flu* (iphtir dr ga/l 


. 


hi 


▼ Dufuxi^me 1 Hjjx* l« anneaux gamtx 


▼ Tro*v*£me formation du iyv&me tola Ire 



A Fig. (9) : Invagination de Laplace de la fat* on de formation du tytatme volaire 
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0 La theorie de I'etoile de passage (Shamberline et Moltyn 
1905) 

La theorie de I'etoile de passage est ha see sur 

la hypotheses suivantes : 

• Le systeme solaire etait a I'origine une seule 
grande £toile qui est le soleil. 

• II s'est approche du soleil une autre Etoile 
immense. 

• Cette etoile a attire le soleil vers lui causant 
une grande dilatation d'une partie du soleil 
face b I'etoile. 

• Cette partie dilat^e explosa formant une 
grande ligne gazeuse qui s'etend du soleil 
vers la derni&re planete. 

• Cette ligne gazeuse commen^a a se 
condenser a cause de la force de gravite 
puis en se refroidessant elle format les 
planetes rotantes. 

• Le soleil s'est echapp£ de ('attraction de I'etoile immense & cause de I'explosion. 

0 La Theorie moderne du savant (Fred Hoyle 1944) 

Cette theorie est bas£e principalement sur ce que nous observons parfois quand une 
Etoile brule pour une courte duree pour devenir une des etoiles les plus £clatantes dans 
le ciel. 

Apres un ou deux jours I'etoile perd son £clat et redevient i son £tat primitif. La cause 
de cet 6clat n'est pas connue et probablement provient de I'explosion de I'etoile a cause 
des reactions nucleates violentes qui out lieu subitemcnt a un degre que I'etoile rejettc 
des grandes quantites de gaz. Ace moment le volume de I'etoile augmente et de meme 
son £clat et quand les gaz d£gag£s se refroidissent elle retourne b son £clat primitif. 



▲ Fig (1 0): La tWorie do I'etoile dc passage 


Explosion nucleaire 
de I'etoile 



//I 

t 


Rotation des 
gaz produits 
autour du soleil 






L' etoile s'echappe de 
f I'attraction du soleil 



Le soleil 


A fig.i l 1>:la rhPnrw* modern? du mnodr 



\ Rotation d'une 
\ Etoile prfcs du 
\ soleil 
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Fred Hoyle a profile de la virile precedente pour mettre son imagination el son hypothese 
de la fa^on de formation du systeme solaire, il supposat : 

• La presence d'une etoile qui tourne pres du soleil. 

• L'Etoile fut exposee h une explosion h cause de grandes reactions nucleates. 

• La forte explosion a mene a chasser le noyau de cette etoile loin de la gravity du soleil. 

• Le nuage de gaz restant fut expose a des operations de refroidissement et de contraction 
formant les planetes rotantes. 

• La force de gravity du soleil organise les orbites des planetes autour d'elle. 

• La force de gravite du soleil organise les orbites des planetes qui se sont formees. 

La variation de la dur£e du jour et l'ann£e d'une 

planete a une autre 

La terre tourne autour de son axe un tour complet en une duree de temps evaluee en un 
jour terrestre et elle tourne autour du soleil un tour complet en une dur£e de temps 4valu4e en 
une ann£e terrestre. 

En appliquant ceci sur le reste des planetes du systeme solaire les astronautes out pu determiner 
la duree du jour et I'annee pour chaque planete relativement au jour et I'annee terrestre comme 
suit : 


Planete 

Rotation autour de I'axe (jour 
terrestre) 

Rotation autour du soleil (annee 
terrestre) 

Mercure 

59 

0.24 


Venus 243 0.62 


Terre 

i 

1 

Mars 

1.03 

1.9 

lupiter 0.41 

.2 

Saturnc 

0.43 

29 

Uranus 

0.72 

84 

Neptune 

0.67 

165 
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A H|uf« (12) : 1* tyiitm ubm 

La variation de la duree de I'annee est due a : 

La distance entre la planete et le soleil. 

La vitesse de rotation de la planete autour du soleil. 




La variation de la duree du jour est due a : 

Demi du calibra de la planete. 




La vitesse de rotation de la planete autour de son axe. 


De ce qui precede nous pouvons deduire que : 

• Le jour le plus long est sur la planete ...... 

• Le jour le plus court est sur la planete 

• Lannee la plus longue est sur la planete 

• L' an nee la plus courte est sur la planete 


A 
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Rctivitl Decouvert: 



de I'annee 


Qu'est ce que tu as besoin ? 

De la craie pour dessiner des cercles dans la cour de I'ecole. 





Sort avec tes copains dans la cour de I'ecole. 

Cboisis de tes copains cinq qui varie en poids et en volume. 

Un des £l£ves se met debout au milieu de la cour (A). 

Dessine quatre cercles qui ont meme centre autour de cet eleve. 

Chaque eleve parmi les quatre se met debout sur I'un des cercles de faqon qu'ils soient 
sur une mdme ligne. 

Donne un signal pour que les sieves commence ^ faire un mouvement circulaire autour 
du centre. 

Determine le temps que chaque eleve a pres pour faire un tour complet ? 

Quelle est la cause de la variation de la dur£e prise par l'£l£ve pour faire un tour 
complet. 


Que remarques-tu ? 


Qu'est ce que tu condus ? 


Par de l'activit£ precedente, interprete la variation de la dur^e de I'annee d'une planete a 
une autre. 
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Exercices de la le^on (2) 






Ecris le concept scientifique de chacune des expressions suivantes : 

L'etoile la plus grande que les habitants de la terre peuvent observer 
clairement. 

A Huit planetes qui tournent autour du soleil. 

c Oisque gazeux aplati rond qui a forme les planetes du systeme solaire. 
d La force qui maintient la continuity de la rotation des planetes dans leurs 
orbites. 



Ecris ce que tu sais a propos de : 

Le flux - l'etoile de passage - le jour terrestre - I'annee terrestre 





Quelles sont les causes qui viennent a : 

La variation de la dur£e de I'annee d'une planete a une autre ? 
b La variation de la duree du jour d'une planete a une autre ? 


Q Mettre (✓) ou (x) devant chacune des phrases suivantes en corrigeant ce qui 
est faux* si trouv^ : 

L'attraction de la terre maintient la rotation des planetes dans leurs orbites autour 


du soleil. ( ) 

b L'etoile de passage est la plus grande etoile que tu peux observer de la surface 1 
de la terre. ( ) I 

m La duree du jour autour de la planete Venus est 59 jours terrestres. ( ) n 

d Neuf planetes toument autour du soleil. ( ) 

» L'annee sur la surface de la planete saturne egale 1 2 annees terrestres. ( ) 
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Application technologique 


Telescope solaire : 

Les astrologues utilisent des appareils spociaux fixes sur la terre ou emportes dans I'espace 
pour etudier le soleil. La lumiere du soleil est concentree puis refractee en un spectre solaire 
a I'aide du spectrographe (qui montre la longueur de differentes ondes lumineuses que le 
soleil 4met). 


La plupart des connaissances que les astrologues ont eu concernant le soleil sont basees 
sur l'£tude de leurs spectres. 

Ce genre de telescope est base sur la reflection des rayons du soleil vers le bas vers un 
miroir dans un tunnel souterrain - L'image du soleil se forme dans une chambre surveiltee, 
ainsi les astrologues peuvent etudier sa lumiere. 




Instruments modernes : 

Les astrologues utilisent des instruments modernes sur la terre. Ces instruments sont envoyes 


dans I'espace pour obtenir des connaissances 
preterables que celles qui nous entourent. 

Les telescopes qui tournent dans les orbites 
autour de la terre sont capables d'observer les 
corps celestes plus nettement, de meme ils sont 
capables de capter des radiations qui peuvent 
traverser I 'atmosphere de la terre. 

Les vaisseaux spatiaux sont envoyes pour 
tourner autour des autres planetes ou atterrir sur 
elle et peuvent ainsi envoyer leurs decouvertes 
vers la terre. 



L'organisation de la plupart des telescopes et les vaissaux spatiaux a lieu de la terre ^ I'aide 
des ordinateurs. 
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Le telescope de Habel : 

Le telescope de spatial de Habel fut projete 
au mois d'Avril 1990. 

II tourne autour de la terre a une altitude 
de 500 km. 

II recevil de sa position des images agees de 
millions d'annees qui permet aux astrologues 
de savoir la faqon de formation de I'univers 
apres la grande explosion. 

La maintenance de ces telescopes a lieu 
regulierement par les astronautes de fusees 
spatiales. 

L'habit spatial : 

Ses premiers astronautes portaient un seul 
costume spatial pour chaque voyage. 

Aujourd'hui, ils portent des vetements qui 
different selon la tache qu'ils accomplissent. 

II y'a un costume pour le voyage alle-retour 
dans I'espace et vetements ordinaires qui sont 
cr&s pour dire utilises a l'int£rieur du vaisseau 
spatial dans son orbite. 



L'apesanteur : 

La force de gravity continuelle de la terre sur nos corps nous fait acquir un poids. 


Dans un ascenseur qui descend rapidemer 
tu sentra que tu est plus leger. 

Ce phenomene a lieu dans les vaissaux 
spatiaux ainsi les astronautes succombent 
a I'interieur a la meme vitesse ainsi il y'a 
apesanteur. 

Les experiences sont faites sur les animaux 
et les plantes dans I'espace pour etudier I'effet 
de la perte de poids sur eux. 

Des experiences scientifiques determ inees 
sont faites et qui ne peuvent pas etre faites sur 
la terre. 
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Mettre (✓) ou (x) devant chacune des phrases suivantes en corrigeant ce qui 
est faux - si trouve : 

Le systeme solaire est situe a I'extremite de la galaxie du voie lactee. ( ) 

h Chaque groupe d'etoile se groupe dans le systeme solaire. ( ) 

c L'univers est rempli par plusieurs galaxies qui s'4loignent. ( ) 

d Autour de chaque galaxie tourne huit plan&tes dont la terre est I'une d'elle. 

( ) 

# Saturne tourne autour du soleil, un tour complet chaque 1 2 annees terrestres. 

( ) 

Jupiter tourne autour de lui-meme un tour complet chaque 59 jour terrestre. 

( ) 

g La terre tourne dans une orbite fixe sous I 'action de la gravity de la terre. ( ) 

Les galaxies sont espacees dans Tespace universel. ( ) 






Commentez ce qui suit: 

la L'£largissement continuel de I'espace universel. 
h La terre tourne dans une orbite fixe autour de la terre. 
c La variation du jour selon la variation de la plan&te. 
d La variation de I'annec selon la variation de la planetc. 
• Les galaxies sont espacees I'une de I'autre. 

Ecris un paragraphe expliquant chacun de ce qui suit : 

a La th^orie de I'dtoile de passage. 

Le flux. 

L'espace universel. 

La galaxie. 



b 

c 

d 


# Le systeme solaire. 



om ^ h 












Complete le paragraph** suivant en utilisanl ce qui suit : 

(I'univers - Les galaxies - I'espace universelle - la galaxie de la voie lactee - le 
soleil - la terre - la lune - les £toiles) 

tourne autour de la terre dans une orbite fixe et tourne 

autour de soleil un tour complet chaque annee terrestre et autour 

tournent les plan&tes dans des orbites fixes. 

Le syst^me sola ire occupe une position h I'extr£mit6 de la galaxie et 

c'est la galaxie que nous voyons de la terre ce qu'elle renferme de 

Les galaxies nagent et s'entreloignent et laissent entre elles „ et ceci 

en expansion considere un espace universel et galaxies qui renferme 

des etoiles. 
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Requis par la loi de Dieu a cr£e dans la persistence des especes 
pour preserver I'organisme et I'empecher de I'extinction 
afin de preserver I'organisme et I'empecher de disparaitre et 
d'assurer la survie. Ceci a lieu au moyen de la reproduction 
qui a lieu principalement au moyen de la division continclle 
des cellules. 

La division cellulaire est differente chez les etres vivants 
differents qui consiste deux genres de division. 

La premiere division c'est la mitose qui a pour but 
d'augmenter le nombre de cellules, tandis que la deuxieme 
division est nommce la division par meiose qui a pour but de 
r^duire le nombre de chromosomes durant la formation des 
gametes. 

La reproduction depend du genre de I'etre vivant : 

Les £tres vivants simples se reproduisent asexuellement pour 
produire une generation qui ressemble aux parents, tandis 
que les etres vivants les plus complexes se reproduisent par 
un autre genre de reproduction nommce reproduction sexu£e 
qui est une source de variation hereditaire. 




















1 


Les objectifs de I'unite 


A la (in de cette unite tu seras 
capable de: 

✓ Reconnoitre les chromosomes et leurs roles 
dans la division cellulaire. 

✓ Reconnoitre les &apes de la division par 
mitose et d£montrer son importance, 

✓ Reconnaitre les Stapes de la division par 
m£iose et d^monlrer son importance. 

✓ Comparer la division par m£tose et la 
division par mitose. 

✓ Reconnaitre le concept de la reproduction 
asexule. 

✓ Reconnaitre que la reproduction asexuee 
produit une g£n£ration identique aux 
parents. 

✓ Reconnaitre le concept de la reproduction 
sexu6e. 

✓ Reconnaitre que la reproduction sexutte est 
la source du changement h£r£ditaire. 


Les proces inclus 


# La surpopulation 

• La santtf 
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Les Objectifs de la le^on: 


A la fin de la le^on, tu seras 

capable de: 

✓ Reconnaitre les chromosomes 
et leur role dans la division 
cellulaire. 

✓ Reconnaitre les Stapes de la 
division par mi lose el montrer 
son importance. 

✓ Reconnaitre les etapes de la 
division par m£iose et montrer 
son importance. 

✓ Comparer entre la division 
par m&ose et la division par 
mi lose. 

✓ Rouvoir ^valuer T importance 
de la division par meiose dans 
la reproduction des etres. 



Les terminologies de la le^on: 



♦ Les chromosomes 

♦ La division par mitose 

♦ La division par 
meiose 


Quelle est I'importance de la 
division cellulaire aux etres 

vivants ? 

Les corps des etres vivants multicellulaires renferment 
deux genres de cellules qui sont des cellules somatiques et 
des cellules reproductrices ; chacune se divise d'une faqon 
sp4ciale: 

Les cellules des etres vivants multicellulaires se divisent 
par different moyens pour accomplir des buts determines. 

• Les cellules somatiques se divisent par mitose qui mene 
au developpement des etres vivants et compenser les 
cellules endommagees. 

• Les cellules reproduction se divisent par meiose 
(reductionnelle) qui mene a la formation des gametes 
(cellules reproductrices) males et femelles qui sont 
responsables de la reproduction des etres vivants et la 
transmission des caracteres hereditaires des parents a 
la filiation. 
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Quelle est la partie de la cellule responsable de la 

division cellulaire ? 

Le noyau de la cellule renferme la mati&re hereditaire de l'£tre vivant. Cette mati&re hereditaire 
est formee d'un nombre de chromosomes, les chromosomes jouent un role principal dans la 
division cellulaire. 



la mature 
h^f^ditaire 
dans la noyay 
de la cellule 



Fig. (11 : La tHlu4e 


A Fig. ( 2 ) : Les chrumuftome* 


La structure generate du chromosome : 

Observe le schema pour voir que le chromosome est forme 
de deux rubans rattach£s par le centromere chacun des deux 
rubans est nomm£ chromatide. 

Le chromosome se compose chimiquement de I'acide 
nucleique nomme ADN et proteine. L'acide nucleique est celui 
qui porte les informations genetiques de I'etre vivant. 


Informalio** 


L 


Connaissances supplementaires 


Kerherrhe 


du reseau de Tinternet 


Du nombre de 
chromosomes chez un 
nombre d'etres vivants 
(animaux - vegetaux) 

Mets dans ton portofilio 
ce que tu as pu 
obtenir. 


Le nombre de chromosomes chez les etres vivants differe d'un etre vivant h un autre 
d’espece differente. Le nombre de chromosomes est fixe chez les individus de meme 
espece. Les cellules somatiques chez la plupart des etres vivants renferme deux groupes 
de chromosomes (I'un herit6 du pere et I'autre herite de la mere) nommes diploide et 
prend com me symbole 2N tandis que les gametes (les spermatozoides com me gamete 
male et les ovules gamete femelle) renferment un nombre haploide (N). Connaitre le 
nombre de chromosomes aide determiner les especes animales et vegetates. 


A1 Kwmia Press 


Unit^ 4 

77 




4-1 

U division tHIul.iirc 


Premierement : La division par mitose 


Est-ce que tu t'es demande un jour comment ton corps se 
developpe, comment la graine germe comment se dcveloppe la 
racine, la tige et les feuilles ? 

La mitose a lieu dans les cellules somatiques des etres vivants et 
a pour but le developpement des etres vivants et la compensation 
des cellules endommagdes. 

Avant d'etudier les Stapes de la division, tu dois savoir que la 
cellule traverse avant la division une etape qui se caracterise par 
quclques operations vitales importantes qui preparent la cellule a 
la division. Cette etape est nommee interphase durant laquelle la 
cellule s'aprete a entrer dans les £tapes de la division par mitose, 
durant cette etape a lieu la duplication de la mature hereditaire 
de la cellule. 



Jk. Fig. (3h L'mtnpivnr 


Puis la cellule entre dans I'etape de la division par mitose qui a 
lieu en 4 phases. 


o La prophase 

Observe le schema pour voir : 

• Que le filet de chromatine (la matiere hereditaire) se condense et parait sous la forme 
d'un ruhan fin, long et dedouble (les chromosomes). 

• La formation d'un r£seau de filaments qui s'etend entre les deux poles de la cellule qui 
est nomm£ fuseau achromatique. 

• Le fuseau achromatique se forme dans la cellule animale du centrosome tandis que dans 
la cellule vegetale le fuseau se forme de la condensation du cytoplasme dans les deux 
poles. 

• Chaque chromosome s'attache £ I'un des filaments du fuseau h I'aide du centromere. 

• A la fin de cette phase disparaissent le nucl£ole et la membrane nucl£aire. 



A Fig. (4) : L* pruphor 
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o La metaphase 

• Dans cette phase, les chromosomes 
se dirigent vers l'*quateur de la cellule 
et chaque chromosome est rattache 
a I'un des filaments du fuseau par le 
centromere. 






) 

A Fig. (5): La mftaphate 


O L'anaphase 

• Le centromere de chaque chromosome 
se divise longitudinalement en 2 moities. 
Les deux chromatides de chaque 
chromosome se separent I'un de I'autre. 

• Les filaments du fuseau achromatique 
commencent a se contracter ainsi il 
se forme deux groupes identiques de 
chromatides chaque groupe se dirige 
vers I'un des poles de la cellule. 



▲ Fig. (61: 1'anjpFuw 


o La telophase 

• Dans cette phase se produit un groupe 
de changements inverse qui provoque la 
formation des chromosomes complets qui 
ont le meme nombre de celui de la cellule 
m£re. Ensuite il se forme des filaments 
nucleates puis un r&eau nucleaire puis 
deux cellules indcpendantes chacune 
d'elles renferme le meme nombre de 
chromosomes de la cellule m£re (2N) 



A Fig. (7): Li M^kiphdte 
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Deuxiemement : La division par m£iose 

Comment se forment les spermatozoides et les ovules chez I'etre humain et les animaux et 
comment se forment les grains de pollen et les ovules chez les plantes a fleurs. 

La division par meiose a lieu chez les etres vivants qui se reproduisent au moyen des gametes. 
Chez I'etre humain et les animaux, la meiose a lieu dans les testicules pour former les gametes 
males (les spermatozoides) et dans les ova ires pour former les gametes femelles (ovules). Chez 
les plantes h fleurs la mEiose a lieu dans I'anthEre pour former les grains de pollen et dans 
I'ovaire de la fleur pour former les ovules. 

La meiose diffEre de la mitose car dans le cas de la meiose la cellule produite renferme la 
moitiE du nombre de chromosomes de celui qui se trouve dans la cellule mere. 

La reduction dans le nombre de chromosomes a lieu ^ I'aide de deux divisions cellulaires 
consecutives (deux Stapes) durant laquelle a lieu la duplication des chromosomes dans I'interphase 
avant le dEbut de la meiose 1 


La meiose 1 

o La prophase 1 : 

• Observe le schema pour voir : 

• Que le filet de chromatine se condense (la matiere 
hereditaire) et parait sous la forme de paire identique de 
chromosomes. 

• Les chromosomes identiques se rapprochent formant 
un seul groupe forme de quatre chromatide nomme 
tEtrade. 





A la fin de la prophase 1 , la membrane nuclEairedisparait, 
chaque 2 chromosomes (identiques) dans le tEtrade se 
separent I'un de I'autre et chaque chromosome parait 
forme de deux chromatides relies par un centromere. 

Le fuseau achromatique parait et les chromosomes sont 
suspendus aux filaments du fuseau. 


La meta phase 1 

Dan cette phase, les chromosomes sont ranges dans le 
plan Equatorial de la cellule. 



A Fig. <»: Lj Pnifjiuw 1 
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Q L'anaphase 1 

• Dans cette phase, chaque deux chromosomes identiques 
se separent a cause de la contraction du fuseau. 

• L'un des chromosomes se dirige vers un pdle et I 'autre 
chromosome vers I'autre pole. 

• Ainsi dans chaque pole il y'a la moitie du nombre de 
chromosomes de la cellule mere. 





A Fig. (10): L'*viph**e 1 



o La tdlophase 1 

• Dans cette phase se forme dans chacun des deux poles 
de la cellule une membrane nucU?aire qui entoure les 
chromosomes, ainsi il se forme deux noyaux chacun 
d'eux renferme la moitie du nombre de chromosomes de 
la cellule m£re puis la cellule commence la m*iose 2 



A fig (Ilk la tftnphasr 1 

La meiose 2 

• A pour but d'augmenter le nombre de cellules obtenues 
et chaque cellule est nommee gamete qui renferme la 
moiti* du nombre de chromosomes de l'esp*ce. 


• Chacune des deux cellules 

obtenues de la meiose 1 

se divise par un moyen qui 

ressemble les Stapes de la 

mitose. 

• Dans la telophase de cette 

division, il se forme quatre 

cellules, chacune d'elles 

renferme la moitie du nombre 
de chromosomes de la cellule 
mere de l'£tre vivant. 



Metaphase II 


Anaphase II 



Quand la gamete male 
fusion ne a la gamete femelle, 
il se forme le zygote qui 
renferme le nombre original 
de chromosomes qui se trouve 
dans I'etre vivant. 

Ainsi le nombre de 
chromosomes reste fixe dans 
les cellules des individus de la meme espete. 




A Fig. (1 2): la mFaote 2 
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Le phenomene de I'enjambement (crossing-over) 

• A la fin de la prophase 1, des segments de chacun des chromatides internes de chaque 
tetrade se separent et s' echangent. Cette operation est nominee, I'enjambement 
(ou crossing - over). 



T&radr Let t-vtrcrnitrn dn chromatides rappmches dans la II /a <Sc hangc de res parties 

idtrad* s’enroulent 


A Figure (1 3h Le pMnom^ne du ctmvtng-ow 


Quelle est ('importance de I'enjambement ? 

• •L'enjambement a lieu entre les chromatides identiques dans la tetrade. 

• «Coopere a I'echange des genes (qui portent les caracteres hereditaires) entre les 
chromatides des chromosomes identiques et les repartirent au hazard sur les gametes. 
Ceci est consider un facteur important dans la variation des caracteres hereditaires 
entre les individus de meme espece. 
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Exercices de la le^on (1 ) 




Mettre (✓) ou (x) devant chacune des phrases suivantes en corrigeant ce qui 
esl faux • si trouv£. 

La division par meiose a lieu dans la cellule somatique. 

I> ll se produit de la division par mitose des cellules qui renferment la moiti£ de 
la mature h£reditaire. 

c Le phenomene de I'enjambement a lieu dans I'anaphase de la meiose 1. 
d Le but de la division par meiose est de former les gametes. 



Les photos microscopiques suivantes montre les e tapes de la division de la meiose 1 

♦ Essaye de recon naitre chaque phase, 
b Ordone les phases selon qu'elles sont produites. 









Compare la division par mitose et par meiose en ce qui concerne : 

But de la division - place ou elle a lieu - les etapes de chaque division - le resultat 
de la division 



Explique ce phenomene et quelle est son importance i 
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Les Objectifs de la le^on 



A la fin de la le^on, tu seras 

capable de: 

✓ Reconnaitre le concept de la 
division ascxude. 

✓ Reconnaitre que la division 
asexuee produit une filiation 
qui ressemble aux parents. 

✓ Reconnaitre le concept de la 
division sexuee. 

✓ Reconnaitre que la division 
sexude est la source de la 
variation h£r6ditaire. 



Les terminologies de la le^on: 



♦ Reproduction asexikk? 

♦ Reproduction par fission 
binaire 


♦ Reproduction par 

bourgeonnement 

♦ Reproduction par 

r£g£n£ration 

♦ Reproduction par 

sporulation 

♦ Reproduction v£g£tative 

♦ Reproduction sexuee 



Les etres vivants se caracterisent par leur pouvoir de se 
rep rod u ire. 

La reproduction est une operation vitale durant laquelle 
l'£tre vivant produit des individus de m£me esp£ce ce qui 
garanti la survie. 

Dans cette operation, les caracteres hcreditaires se 
transmettent des parents aux enfants. 


II y'a deux genres de reproduction chez 
les etres vivants : 



La reproduction asexuee : 


• La reproduction asexuee a lieu au moyen d'un seul 
£tre vivant seulement. Elle a lieu gdneralement chez 
les etres vivants unicellulaires comme par exemple la 
reproduction par bourgeonnement dans le champignon 
de la levure et la reproduction par fission binaire chez 
I'amibe. 



La reproduction sexuee : 


• La reproduction sexuee a lieu chez la plupart des etres 
vivants superieurs vegetaux ou animaux. Elle a lieu au 
moyen de deux etres vivants I'un d'eux est un miile et 
I'autre une femelle. 


Unite 4 

84 


2016-2017 









4-2 

La reproduction 
akfkuee el *e*uee 


Premierement : La reproduction asexu£e 

La reproduction asexuee a lieu gen^ralement chez les etres vivants unicellulaires et peut 
avoir lieu aussi chez quelques animaux et plantes multicellulaires. Durant cette reproduction, 
I'etre vivant produit des nouveaux individus qui ont des carac teres h^reditaires completement 
conforme a ceux des parents. La reproduction asexuee s'accomplit par une division par mitose 
et n'exige pas la presence ou des appareils ou des structures speciales dans I'etre vivant. 

En ce qui suit nous presentons quelques formes de reproduction asexuee. 


Formes de reproduction asexuee 

O La reproduction par fission binaire 

• C'est un genre de reproduction asexuee qui a lieu chez les £tres unicellulaires durant 
laquelle le noyau se divise par mitose puis la cellule qui represente le corps de I'etre vivant 
unicellulaire se fissure en deux cellules chacune d'elles donne un nouvel individu. 

• Ce genre de fission a lieu chez les protozoaires (I'amibe - la param&ie - I'euglene) de 
meme chez les algues simples et les bact£ries. 



Duplication de la matitre Mr 



La matitre Mrtditaire w* repart 
deux cellule 



II se forme deux cellule* »denti<juev 
chacune cfelle e*t conforme I la cellule 
originate 



Ftg. (1 AY. La reproduction par fission binaire chez les bact^nes 
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o La reproduction par bourgeonnement : 

• Le bourgeonnement est I'une des formes de reproduction asexuee, il a lieu chez les etres 
unicellulaires (comme la levure de bidre) et chez les etres pluricellulaires comme (I'hydre 
et I'dponge) 



vlti Dtcouvart: 

comment >e reproduit le champignon de la I 


de biere ? 


Les matieres et les outils : 

Un morceau de levure - solution sucree - eau tiede - 
microscope - lame en verre - lamelle - curdent - 
botle de petri. 

Les etapes : 






Ajoute 1 ml d'une solution sucree 4 ml de I'eau tiede 
d 2ml d'une solution de levure dans un plat pdtri. 
laisse les pendant dix minutes dans un endroit tiede 
et sombre. 

A I'aide du curdent prend une partie du melange 
et place le sur une lame de verre et couvre avec la 
lamelle. 

Examine la lame sous le microscope et enregistre 
ce que tu remarques. 

compare ce que tu as remarque avec le schema qui 
en face. 



a Fig. (IS): Le bourgeonnement dam U levure 


De I'activite precedent* tu remarquera ce qui suit : 

• Le bourgeon se forme comme une excroissance lateral* dans la cellule, puis le noyau se 
divise par mitose en deux noyaux, I'un d'eux reste dans la cellule mdre et I'autre Emigre 
vers le bourgeon. 

• Le bourgeon se developpe graduellement et reste rattachd a la cellule mere jusqu'a son 
developpcment complet. Le bourgeon se separe a la cellule original ou il reste relid a la 
cellule formant une colonie. 
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La reproduction par regeneration : 

La regeneration e'est le pouvoir de quelques animaux 
de compenser les parties detach^es. L'etre vivant se 
reproduit au moyen de I'une de ces parties. Les bras 
de I'etoile de mer peuvent se regeneres et donne un 
animal complet si ils renferment une partie du disque 
central de I'animal. 



A Fin. (ISt dr met *e tumpene «T un 

dttqur central duquri vorteot pi us tours bras 


• Si le rtombre de chromosomes dans la cellule mere de I'dtoile de mer = 2N, quel est 
le nombre de chromosomes dans la cellule obtenue de la division par regeneration 
? Et pourquoi ? 


4(110*1 ion 




pour reflechir 



La reproduction par sporulation : 

C'est I'une des formes de reproduction asexuees les 
plus connues chez quelques algues et champignons 
comme la moississure du pain et le champignon 
comestible. 


Les champignons renferment des organes speciaux I 
nomme sporanges. Dans chaque sporange il y'a I 
des spores qui sortent quand le sporange delate. 

Les spores en tombant dans un milieu convenable 
commencent a se developper et donnent un nouvel etre. 


*■ \ $ • 

*• • * Oj • 

• •• .. . V# 

A Fig. (1 7): l rs tpnrrt oparpilliv* dim la 
mobituire du pain 


o La reproduction vegetative : 

• Tu as d£j^ £tudi£ que quelques plantes se reproduisent vOgetativement sans avoir besoin 
de graines. Ceci a lieu par I'intermediaire des organes vdgetaux differents comme les 
feuilles, les racines et les tiges ou a partir des tissus vegetaux et des cellules (la culture des 
tissus) pour produire des nouvelles plantes qui ressemblent exactement a la plante mere. 
La reproduction vegetative dans la plante h lieu par une division cellulaire par mitose. De 
ce qui precede tu verras que la reproduction asexu^e produit une filiation qui ressemble 
aux parents. 

De la reproduction asexuee, des etres vivants, il se produit des individus qui se ressemblent dans 
la structure hereditaire et qui ressemble a la structure hereditaire de l'etre vivant original. 

La ressemblance dans la structure hereditaire de la filiation est e cause qu'elle provient 
d'une division par mitose ainsi la nouvelle filiation re^oit une copie complete des caracteres 
hereditaires de I'individu paternel ainsi il n'y a pas de changement hereditaire qui provoque la 
variation de l'etre obtenu de l'etre vivant original. 
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Deuxiemement : La reproduction $exu4e 

C'est le mode de reproduction le plus repandu surtout chez les etres vivants superieurs. La 
reproduction sexuee a lieu entre deux etres qui sont les parents I'un d'eux est male et I'autre est 
feme lie. La reproduction sexuee est basee sur deux operations essentielles qui sont : formation 
des gametes et la fecondation. 


Mciosis I 


Meiosis II 


Formation des gametes 

• Les gametes se forment chez les etres vivant: 
dans des cellules speciales connues sous 
le nom de cellules reproductrices durant la 
division par meiose. 

• Les gametes obtenues de cette divisior 
renferme la moitie du nombre d< 
chromosomes (n) de ceux qui se trouven 
dans la cellule somatique de l'£tre vivant. 

, . Gametes 

La fecondation 

• Durant la fecondation le gamete mal< 
fusionne avec le gamete femelle (N) pour 
produire le zygote (2 N) qui renferme le nombre 
original de chromosomes de l'£tre vivant. 

• Ce zygote renferme la matiere hereditaire de 
chacun des deux parents. 

• Le zygote en se developpant donne une filiation qui groupe les caracteres de chacun des 
deux parents. 



A Fig. (1 8): Lj dnnwn p*r m*toie pour 
former kn 


La reproduction sexuee est 
la source du changement 
hereditaire 

• La filiation obtenue de la reproduction 
sexuee rassemble les caracteres 
h£reditaires de deux sources, I'un est le 
male et I'autre est la femelle. 

• Ceci veut-dire que la filiation obtenue 
a acquis des nouveaux caracteres 
hereditaires qui groupe ceux des deux 
parents. 

• Ainsi la reproduction sexuee est 
consideree une source de variation 
hereditaire des parents h la filiation car 
il se produit le phenomene du crossing- 
over durant la meiose. 



A Fig. (191; U Mumdttion 
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Exercices de la le^on (2) 


Compare la reproduction sexuee et asexuee en ce qui concerne les caracteres 
hereditaire* de la filiation obtenue. 

Cite ('expression scientifique 

Une operation durant laquelle I'etre vivant produit des nouveaux individus qui 
ont des caracteres hereditaires conforme aux parents, 
b Le pouvoir de quclques animaux de compcnser les parties perdues. 

lls se torment chez les etres vivants dans des cellules speciales nommees les 
cellules reproductrices durant la meiose. 

d Renferme la matiere hereditaire de chacun des deux parents et en se developpant 
il donne une nouvelle filiation qui groupe les caracteres hereditaires des deux 
parents. 

Metttre (✓) ou (x) devant chacune des phrases suivantes en corrigeant ce qui 
est faux - si trouve. 

La filiation obtenue de la reproduction asexuee acquis des caracteres differents 
de ceux de I'etre original. ( ) 

h La reproduction sexuee maintient les structures hereditaires des etres vivants. 

( ) 

c L'amibe se divise par fission binaire en deux cellules identiques, chacune d'elle 
ressemble a la cellule mere. ( ) 

d Le bourgeon provient d'une excroissance laterale dans la cellule puis le noyau 
se divise par meiose en deux noyaux, I'un d'eux reste dans la cellule mere et 
I'autre emigre vers le bourgeon. ( ) 

La reproduction sexuee est consider comme source de variation hereditaire. 
Explique cette phrase. 




Montre par un schema comment se forme les gametes dans les cellules reproductrices 
au mo yen de la meiose. 
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La 


Activite enrichissante 


Preparation d'une lame du sommet d'allongement les racines 
d'oignon 




Les outils et les maticres necessaires 

Un oignon - un becher contement de I'eau - un microscope compose - des lames en 
verre - des lamelles - scalpel - pince - acide chlorhydrique de concentration 18% - la 
solution Folgin - acide ac£tique de concentration 45% 


Les etapes : 








Fais germer I'oignon dans un becher 
contenant de I'eau jusqu'a donner des 
racines de 2 £ 3 cm de long. Coupe 
I'extr^mite ou le sommet d'allongement 
de la racine a une longueur de 1 a 2 
cm avec le scalpel et place les racines 
dans un tube & essais. 

Ajoute aux racines 1 h 2 ml de I'acide 
chlorhydrique de concentration 
18% pendant 20 minutes. Mets le 
tube a essais et son contenu dans un 
bain marie qui a une temperature 
de 50" C pendant 7 minutes. 

Lave les racines avec I'eau distiltee pour se debarrasser de I'acide puis ajoute aux 
racines 1 a 2 ml de la solution Folgin et laisse les pendant 20-30 minutes 

A I'aide de la pince, transporte une des racines en allongement vers la lame microscopique 
propre. 

A I'aide du scalpel s^pare le sommet d'allongement de la racine et ajoute lui une ou 
deux gouttes de I'acide acetique 45%. Couvre I'tkhantillon par une lamelle. 

Presse legerement avec le pouce sur la lamelle pour ^eraser le sommet 
d'allongement. 

Examine la lame avec le microscope compost avec la petite force puis avec la grande 
force pour observer les Stapes de la mitose et I 'etude de ce qui caracterise chaque 
etape en dessinant. 
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Application technologique 


Technologie nano et le remede du cancer 

• Le cancer a lieu quand les cellules du corps se divisent continuellement d'une faqon 
qui n'est pas naturelle. La masse provenant de cette division est nommee tumeur. En 
utilisant la technologie nano, les savants #volu#rent 

des bombes microscopiques intelligentes qui 
peuvent penetrer dans les cellules cancereuses et 
provoquent leur explosion interne. Ilsfurent utilisees 
pour tuer les cellules cancereuses dans les souris du 
labo. Les souris atteintes de cancer ont pu vivre 300 
jours apres le remede tandis que les souris qui n'ont 
pris ce remade n'ont pas v#cu plus que 43 jours. 

• Le savant Egyptien Moustafa El Sayed a pu d#couvrir 
une methode pour examiner les cellules du cancer 
en utilisant les molecules nanoniennes de I'or. La procedure commence en emportant 
des prot#ines qui ont un pouvoir de cohesion aux secretions des cellules du cancer avec 
les molecules d'or et les inject#s au malade, ainsi les proteines avec la molecule d'or 
s'attache a la surface de la cellule atteinte, ainsi il est possible d'observer les cellules 
atteintes h travers le microscope. 

• Tandis que la methode de remade a lieu en faisant concentre la lumi#re lazer i un 
certain degre sur les molecules d'or qui absorbe l'#nergie lumineuse et la transforme 
en chaleur qui brule et tue les cellules atteintes £ laquelle les molecules sont accolees. 
Les cellules saines ne sont pas affectees car il est possible de controler la lumiere et 
I'envoyer avec une force convenable qui m#re a tuer les cellules atteintes seulement. 

Application technologique 



La culture du foie 

• Quelques cellules dans le corps humain ne se 
divisent pas telles que les cellules nerveuses et les 
cellules des globules rouges adultes. 

• Quelques cellules ne se divisent pas dans les 
cas ordinaires mais maintiennent leur pouvoir 
de division sous certaines conditions comme les 
cellules du foie. 



• Si le foie est bless4 ou coup# en portion jusqu'au 

deux h#rs, les cellules restantes se divisent pour compenser la partie perdue, c'est le 
principe scientifique de la culture du foie. m — 
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Metttre (✓) ou (x) devant chacune des phrases suivantes en corrigeant ce qui 
esl faux - si trouv£. 

Les cellules somatiques se divisent par meiose ce qui mdne au ddveloppcment 
des etres vivants et la compensation des cellules endommagees. ( ) 

b Les cellules reproductrices se divisent par mitose ce qui mene a la formation 
des gametes. ( ) 

Le filet de chromatine (la mature hertklitaire) se condense et parait sous la 
forme de filaments fins et dedoubles (les chromosomes) a la telophase de la 
mitose. ( ) 

d II se produit de la meiose deux cellules, chacune d'elles renferme la moiti£ de 
la mati&re hcreditaire de la cellule mere. ( ) 

II se produit de la reproduction asexu^e des £tres vivants qui se ressemblent 
dans la structure h4r£ditaires. ( ) 

if Les gametes chez les etres vivants se forment a partir de cellules speciales 
nommees cellules somatiques durant la division par m£iose. ( ) 



Cite le concept scientifique de chacun de ce qui suit : 

Une etape durant laquelle a lieu quelques operations vitales durant laquelle 
la cellule est prete la division. Durant cette etape a lieu la duplication de la 
mati&re hereditaire dans la cellule. 

b Une etape durant laquelle les chromosomes se dirigent vers I'equateur de la 
cellule. Chaque chromosome est rattach£ par son centromere h un des filaments 
du fuseau achromatique. 

Une etape durant laquelle se produit un groupe d'operations sur laquelle est 
bas^e la formation des chromosomes comp lets qui ont le meme nombre de 
ceux de la cellule mere. 

d Coop^re h I'^change des g£nes entre les chromatides de deux chromosomes 
et les r£partir dans les gametes. 

Une division cellulaire qui a lieu dans les cellules somatiques et qui provoque 
la croissance de l'£tre vivant. 

f Obtenu de la fusion de la gamete male avec la gamete femelle et renferme un 
nombre diploYde de chromosomes (2N) de I'etre vivant. 
g L'un des genres de division asexu£e qui a lieu chez les etres vivants unicellulaires 
durant laquelle le noyau se divise par mitose puis la cellule qui represente le 
corps de l'$tre vivant unicellulaire, en deux cellules. 
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explique comment se forment les spermatozoides et le sovulcs chez I'etre 
humain? 



Montre par le dessin le pbenomene de I'enjambement et son role dans la variation 
des carac teres bereditaires entre les individus de meme espece. 



Compare entre chacun de ce qui suit : 

La division par meiose et par mitose. 
b La reproduction sexutk* et asexu£e. 


Interprete I'importance de chacun de ce qui suit : 

a La division par meiose pour maintenir le nombre de chromosomes constant 
dans la meme espece. 

b La reproduction sexuee pour provoquer la variation hereditaire. 

# La reproduction asexuee et la reproduction d'une filiation conforme aux 
parents. 


B Quelle est la relation entre la structure hereditaire de la filiation et cede des 
parents dans les cas suivants. Demontre la cause dans chaque cas : 

( a i La fission binaire de la paramecie. 
a La plante obtenue de la germination des graines. 
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Q Choisir la reponse convenable pour chacune des phrases suivantes : 

Un eleve a pris 10 minutes pour se deplacer de sa maison a son ecole a une 
vitesse moyenne de 2(m/sec) lequel de ce qui suit sera la distance entre sa 
maison et l'4cole ? 

1- 84m 2- 48m 3- 1,2km 4- 3,6km 



Lequel des relations graphiques suivantes represented le mouvement d'un 
corps avec une acceleration uniforme. 


( 1 ) 

Velocity (m/sec) 



( 2 ) 

Distance (m) 


( 3 ) 

Distance (m) 


V 


(i) 


Time (Sec) 

(2) 


Time (Sec) 

(3) 


( 4 ) 

Velocity (nVsec) 


Z 


Time (Sec) 

(4) 



Un corps a commence son mouvement du point (A) se 
dirigeant vers le sud, vers le point (B) il a parcouru une 
distance de 40m puis il s'est dirige vers I'est, vers le 
point (C) qui se trouve a 30m du point (B) 
ainsi : 

a) La valeur du deplacement du corps est£gale4: 

1 - la longueur AB 2- la longueur BC 

3- la longueur AC 4- la longueur AB + BC 

b) La longueur de la distance parcourue est egale 4: 

1- la longueur AB 2» la longueur BC 

3- la longueur AC 4- la longueur AB + BC 


a 



4 Les 2 facteurs qui decrivent le 
1 - La vitesse et le temps 
3- La surface et le temps 


mouvement d'un certain corps sont : 
2- La distance et le temps 
4- Le deplacement et la vitesse 
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5 Le concept du mouvement d'un corps veut dire : 

1- La stability de sa position par le changement du temps 

2- Le changement de sa position par le changement du temps 

3- Sa vitesse 

4- Son acceleration 

6 Si la vitesse uniforme d'une voiture est de 72km/h cela veut dire que sa vitesse 
est egale a : 

1 - 20rrVs 2- 25m/s 3- 18m/s 4- 40m/s 

(9 Si la valeur de la vitesse (v) = d,+d 2 +d, , cela veut dire que la vitesse resultante 
est une vitesse : 

1-moyenne 2-croissante 3- zero 4- decroissante 

8 quand un corps parcourt des distances egales dans des temps egaux, cela veut 
dire que le corps se deplace : 

1 - a une vitesse uniforme 2- a une acceleration uniforme 

3- h une vitesse croissante 4- a une acceleration croissante 

m L'unite de mesure de I'acceieration : 

1-m/s 2- km/s 3- m/s ? 4- tout ce qui precede 

> 8 quand un corps se deplace h une acceleration egale h zero, cela veut dire que: 

1- la vitesse du corps est variable 2- ('acceleration du corps est croissante 
3- ('acceleration du corps est decroissante 4- la vitesse du corps est uniforme 

§ Une lentille convergente est placee dans le trajet du rayon du soleil, elle a 
formee une petite image du soleil a une distance de 5cm du centre optique de 
la lentille, si tu utilises la meme lentille pour former une image egale a un 
objet quelconque il faut placer cet objet a une distance du centre optique de 
la lentille egale a : 

1 - 5cm 2- 10cm 3- 50cm 4- 60cm 
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12 Un objet est plate devant un miroir concave <k une certaine distance de son 
sommet, it a £t£ remarque qu'aucune image de cet objet s'est form^e sur 
I'tkran, cela est due & ce que cet objet est : 

1 - Transparent 

2 - Place a I'infini par rapport au miroir 

3 - Opaque 

4- Place ^ une distance inferieure a la distance focale du miroir 

13 Les Romans ont utilises une grande pi&ce lumineuse pour bruler les voiles des 
bateaux envahissants a I'aide des rayons du soleil, lequel des pieces suivantes 
convient pour ce cas : 

1 - un miroir convexe 2- un miroir concave 

3- un miroir plan 4- une lentille concave 

14 Lequel de ce qui suit est considere seulement parmi le groupe des grandeurs 
physiques vectorielles : 

1 - La masse et la force 2- Le deplacement et ^acceleration 

3- Le rayon du courbure et la surface 4- La force et le temps 

1 5 L'image formee d'un objet plac£ derri^re un miroir plan est toujours : 

1 - virtuelle - agrandie - droite 2- r£elle - petite - renvers£ 

3- r^elle - egale - inverse 4- Virtuelle - egale - droite 

16 Si tu connais que la distance focale d'un miroir concave £gale 10cm, ainsi 
I’ objet doit etre plac£ a une distance du sommet du miroir pour former une 
image virtuelle £gale a : 

1- 1 0cm 2- 1 5cm 3- 20cm 4- 5cm 

17 Les 2 gaz qui ont produits les galaxies, les etoiles et I'univers a travers des 
millions d'annees sont : 

1 - I'oxygene et I'helium 

2- I'oxygene et le dioxyde de carbone 

3- I'hydrogene et I'helium 

4- I'hydrogene et le dioxyde de carbone 
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La source de variation gen&ique est la reproduction : 

1 - par bourgeonnement 2- v£g£tative 

3- sexu^e 4- par r4g£n£ration 

IP Le taux du nombre de chromosomes present dans les gametes resultants de la 
division r^ductionnelle (par m£iose) par rapport au nombre de chromosomes 
(2N) present dans la cellule somatique de I'etre vivant represente : 

1 - le quart 2* le double 

3- le tiers 4- la moiti£ 

20 La pifcce lumineuse qui forme une image renvers^e egale ^ I'objet est: 

1- la lentille convexe 2- la lentille concave 

3- le miroir spherique 4- le miroir plan 

Commenter scientifiquement ce qui suit 

a- Beaucoup de personnes ne peuvent pas £crire correctement lorsqu'ils regardent 
I'ecriture a travers un miroir plan. 

b- a plupart des voitures mobiles dans les villes encombrees ne peuvent pas 
rouler tout le temps & une vitesse uniforme. 

c- ll est impossible d'obtenir une image r^elle en utilisant seulement une lentille 
concave. 

d- La voiture mobile parait non mobile par rapport aux passagers d'une autre 
voiture mobile a cote avec la me me vitesse et meme direction. 

9 eleve a approche une lentille sur I'un de ses yeux et a regarde a travers 
cette lentille, il a remarque que I'image des objets parait droite et apres qu'il 
a eloigne la lentille une distance plus grande que son ceil, il a remarque que 
les objets etaient renverses, cet eleve a conclus que cette lentille doit etre 
convergente. 

- Est-ce que sa conclusion est correcte ou fausse. 

- Explique ta reponse. 
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23 Completer avec des mots scientiiqoes convenables 

1- Les cellules somatiques se divisent par la division tandis 

que les cellules reproductrices se divisent par la division 

2- La levure se reproduit par bourgeonnement qui est considere comme un genre 

de reproduction 

3- Parmi les exemples des etres vivants qui se reproduisent par r£g6n£ration 

4- Lorsque le gam&te male fusionne avec le gamete femelle, il se forme 


24 Corriger ce qui est souligne dans les phrases suivantes : 

1- Le systfeme solaire se trouve dans la galaxie d'andromede. 

2- Le fondateur de la theorie de l'£toile passante c'est le savant Fred Hoyle. 

3- La plan£te Mars accomplit un tour complet autour du soleil dans 12 ann£es 
terrestres. 

4- L'hyperm&ropie est corrig^e en utilisant un miroir convexe. 

25 Par un schema montrer le trajet des rayons qui torment une image d'un objet 
plac£ h une distance plus grande que le double de la distance focale au moyen 
a- D'un miroir concave 

b- Dune lentille convexe 



D^finir ce qui suit : 

1 1 - Le phenomene de la reflexion de la lumiere. 

2 Le miroir spherique. 

3 Le jour en se basant sur la rotation de la terre. 
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En utilisant les tableaux et les schemas a chaque fois que c'est 
possible, comparer ce qui suit : 

Hr Le miroir convexe et le miroir concave. 

12 Le miroir concave et le miroir plan. 

13 L'image reelle et I'image virtuelle. 

1* Le miroir concave et la lentille convexe. 

I® 1 L'hypermetropie et la myopie. 

6 La division par meiose et la division par mitose. 

17f La reproduction sexu£e et la reproduction asexu£e. 

8 La distance et le deplacement. 

Commente ce qui suit : 

Hr La lentille convexe est consideree comme une lentille 
rapprochee 

12 La masse, la longueur et le temps sont parmi les grandeurs 
physiques scalaires. 

1* La fission binaire est consideree comme une division par 
mitose. 

“'Chez les vegetaux, la reproduction asexuee a lieu sans le besoin 
de formation des gametes. 

Ecrire le terme scientifique que signifie chacune des phrases 
suivantes : 

Hr La distance parcourue dans un seul sens. 

12 Les grandeurs physiques, qui pour les determiner, il suffit de savoir 
sa quantite seulement. 
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O Une maladie qui rend la lentille de I'oeil opaque. 


W Le pouvoir de quelques animaux de compenser les parties 
d£tach£es a I'aide de la reproduction. 

5^ Le ph4nom£ne durant lequel, des segments des chromatides 
internes de tetrade se sont echang£s. 

6 L'op£ration durant laquelle, le gam&te male fusionne avec le 
gamete femelle pour former le zygote. 

Q Completer les phrases suivantes : 


■)La vitesse vectorielle represente la valeur dans une 

seconde. 

•F Les deux genres de grandeurs physiques sont Et 


3r La valeur de la variation de la vitesse du corps par rapport au 
temps ou se passe la variation est nommee 

^ Les defauts de la vue les plus importantes sont et 

51 La lentille convexe de la lumiere et le miroir convexe 

de la lumiere. 

W L'image formee au moyen d'une lentille concave est 
toujours 

La reproduction sexuee depend de deux operations principales 
qui sont et 

W Le phenomene de I'enjambement a lieu a De la 

division par 
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Mettre (V) devant la phrase correcte et (x) devant la phrase fausse 


Le temps est une grandeur physique vectorielle. 


( ) 


3 Le deplacement est une grandeur physique qui n'est pas vectorielle ( ) 


3 1 La longueur est une grandeur physique scalaire. 
4 1 Chaque lentille a un seul centre de courbure. 


( ) 
( ) 


5 La force de ('attraction du soleil controle les orbites des planetes 
autour de lui. ( ) 

• f La planete venus tourne autour de son axe tres lentement. ( ) 


71 Les protozoaires se multiplient par la fission binaire. 


( ) 



8 Les gametes sont le plus souvent (2 N) tandis que les cellules 
somatiques sont le plus souvent (1 N). ( ) 

Que veut dire par chacun de ce qui suit : 

IB Les grandeurs physiques scalaires 
La vitesse vectorielle. 

(3 Le centre de courbure du miroir convexe. 

4 L'ann^e lumi&re. 

1 Le flux 

6 Le jour terrestre 
La fecondation 
^ Le bourgeon nement 
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*1® La regeneration 
10 Les cellules somatiques. 

Repondre aux questions suivantes : 


1 


Si Tangle compris entre le rayon lumineux incident sur un miroir 
plan et le rayon lumineux reflechi est egal a (120 *). Calcule Tangle 
d'incidence. 



• 'Si le nombre de chromosomes dans une cellule hepatique d'un 
des etres vivants est egal a (32) chromosomes, combien le nombre 
de chromosomes sera - 1 - il dans les cellules reproductrices ? 

Montrer chacun de ce qui suit, avec un schema annote a chaque fois 

que c'est possible : 

H La formation d'image d'un objet place entre le centre de courbure 
et le foyer du miroir concave. 

2 La formation d'image d'un objet place au centre de courbure du 
miroir concave. 



3 La structure du chromosome. 

Bl La metaphase de la division par mitose. 

5 L'anaphase - 1 de la division par meiose - 1 
® La reproduction chez la levure. 

3? La reproduction par fission binaire. 

A Taide des experiences scientifiques montre chacun de ce qui suit : 

1 Premiere loi de la reflexion de la lumidre. 

2 Determination du foyer d'une lentille convexe. 


■ 



102 



2016-2017 









F-xercicese genera ux 


Exercicese generaux 



Choisir la reponse correcte pour chacun de ce qui suit : 


( *r farmi les exemples des grandeurs physiques scalaires, il y a 

a- La longueur et ^acceleration 
b- Le temps et la masse 
c- La masse et la vitesse 
d- Le temps et la vitesse 

^ La distance la plus courte, parcourue par un corps dans un sens 

fixe est nomm^e 

a- La distance 
b- Le deplacement 
c- ^acceleration 
d- La vitesse 

13 Rarmi les exemples des grandeurs physiques vectorielles, il y a 


a- Le deplacement 
b- La masse 
c- Le temps 
d- La longueur 

W Pour determiner la longueur, la masse et le temps il faut savoir 

a- La valeur et le sens 

b- La valeur et I'unite de mesure 

c- Le sens et I'unite de mesure 

d- La valeur, le sens et I'unite de mesure 

5 Le jour le plus long se trouve sur la plan&te 

a- Venus 
b- Mars 
c- Mercure 
d- Jupiter 
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6 La reproduction par sporulation a lieu dans les etres suivants sauf 


a- L'Etoile de mer 
b- Les algues 
c- La moisissure du pain 
d- Le champignon. 

L'individu parental disparaTt quand la reproduction a lieu dans 


a- Les bacteries 
b- La levure 

c- La moisissure du pain 
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Ecrire le terme scientifique que signifie chacune des phrases suivantes : 

1 i La variation de la position d'un corps avec I'^coulement du temps 
par rapport h la position d'un autre corps. 

2 1 Le deplacement effectue durant une unite de temps. 

3 Ce qui est produit par diviser la distance sur le temps. 

4 La distance totale effectuee par un corps mobile divisee par le 
temps total mis pour parcourir cette distance. 

5 | La vitesse par laquelle le corps effectue des distances egales dans 

des intervalles de temps egaux. 

6 La vitesse, si par laquelle le corps effectue des distances egales 
dans des temps inegaux. 

7 Ce qui se d£place dans le vide par une vitesse constante malgr£ 
les conditions diffdrentes qui I'entoure. 

8 Le mouvement dans un trajet tout droit. 

9 La vitesse d'un corps mobile par rapport au surveillant. 

1 0 La valeur de la variation de la vitesse d'un corps dans une seconde. 

11 La longueur de trajet actuel que le corps mobile effectue du point 
de debut du mouvement au point de la fin du mouvement. 

1 2 1 La distance effectuee dans un sens fixe du point de debut au point de la fin. 

13' L'angle d'incidence = I'angle de reflexion. 

14i Le rayon qui tombe sur une surface reflechie. 

15i L'angle compris entre le rayon r4fl4chi et la normale £lev£e du 
point d'incidence sur la surface r^ftechissante du miroir. 
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16 Le point qui se situe au milieu de la surface reflechissante du miroir. 

17 Tout droite passant par le centre de courbure du miroir et n'importe 
quel point de sa surface sauf le sommet du miroir. 

1 8 Une piece lumineuse qui est epaisse aux deux extremites et est mince 
au milieu et elle diverge les rayons lumineux incidents sur elle. 

19 Un point a Pinterieur de la lentille, situe sur I'axe principal au 
milieu de la distance entre ses deux faces. 

20 La droite joignant les deux centres de courbures de deux surfaces 
de la lentille passant par son centre optique. 

21 Voir les objets proches seulement clairs, tandis que les objets 
lointains apparaissent deformes. 

22 Une maladie qui atteint I ceil et est connue sous le nom de 
cataracte. 

23 La structure qui est responsable de la division cellulaire dans la 
cellule. 

241 Ce qui est forme de deux chromatides rattaches par le centromere. 

25 Un reseau de filaments qui s'etend entre les deux poles de la cellule 
a la prophase. 

26 La phase ou la cellule se prepare a la division par la duplication de 
la matiere hereditaire. 

27 La phase ou les chromosomes s'arrangent vers P4quateur durant la 
division cellulaire. 

28 Ce qui a lieu a la fin de la prophase - 1 dans la division par meiose, 
et durant laquelle des segments des chromatides internes se sont 
echanges. 
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29 L'operation par laquelle I'etre vivant produit de nouveaux individus ayant 
des caracteres h^reditaires semblables aux caracteres des parents. 

30 Le pouvoir de quelques animaux pour compenser les parties 
detachees de leurs corps. 

31 Des cellules produites de la division par meiose qui renferment 
la moitie du nombre e chromosomes dans la cellule initiale. 

32 Ce qui contient la matiere hereditaire de deux parents et en se 
ddveloppant donne un nouvel individu ayant les caractdres de 
tous les deux parents. 

33 Une division cellulaire qui a lieu dans les cellules somatiques 
pour le developpement de I'etre vivant. 

34 Ce qui est produit du fusionnement du gamete male avec le gamete 
femelle contenant le nombre diplofde (2 N) chromosomes. 

35 Une division cellulaire qui m£ne a la formation des 
spermatozoides et des ovules. 

36 Une des formes de la reproduction asexuee la plus repandue 
chez les algues et les champignons. 

37 Une des formes de la reproduction asexuee qui a lieu chez la 
levure et I'eponge. 

Completer ce qui suit 

1 La vitesse du corps mobile * le temps = 

2 La distance effectuee dans I'unite de temps est connue sous le nome 


de 


3 fttrmi les unites de mesure de la vitesse, il y a et 

4 Si I'unite du deplacement est le metre et I'unite du temps est le 


seconde, I'unite de la vitesse est alors 
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Pour decrire le mouvement, on depend de 


La mesure de vitesse relative depend de 

7 La relation graphique (distance - temps) du mouvement uniforme 

est represent^ par une ligne passant par le point de 

I'origine. 

8 La relation graphique (vitesse - temps) du mouvement uniforme est 

representee par une ligne droite I'axe du temps. 

9 L'unite de mesure de ('acceleration est 

10 F^rmi les grandeurs physiques scalaires, il y a et 

11 Rarmi les grandeurs physiques vectorielles, il y a et 

12 Le deplacement du corps pendant une duree du temps ne depend 

pas de trajet de corps (distance) alors qu'il depend de 

13 Si un corps commence son mouvement du repos, sa vitesse initial est 

done £gal h 

14 La surface r£fl£chissante du miroir convexe est une partie de 

De la sphere. 

15 Le rayon de courbure du miroir convexe est egal a sa distance 

focale. 

16 L'image formee au moyen d'une lentille est toujours 

virtuelle droite plus petite. 

17 La personne atteinte de I'hypermetropie est trait4e en utilisant une 

lentille 

18 La galaxie qu'appartient la planete terre est nommee 

19 Le soleil prend ans pour faire un tour complet autour du 

centre de la galaxie. 
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20 Au fur et a mesure que la distance entre la planete rotante et le soleil 

augmente, la force de I'attraction du soleil d'elle et son 

mouvement devient 

21 L'annee la plus courte des planetes rotantes se trouve sur la planete 


22 Le chromosome est forme de rattaches au niveau de 


23 Le chromosome se compose chimiquement de I'acide nucl4ique, 
et 


24 Durant la prophase, le se condense et 

sous forme des rubans fins et dedoubles. 


paraissent 


25 Durant la metaphase, 
cellule. 


se dirigent vers I'equateur de la 


26 La division a lieu dans les cellules somatiques, cette division 

mene au developpement des etres vivants. 

27 Une membrane nucleaire entourant des chromosomes se forme a 

chaque pole de la cellule a la 

28 La division par mitose a lieu dans les cellules 


29 La division par meiose a lieu dans les cellules 

30 L'enjambement a lieu h de la division par 

31 La division par m&ne h la formation des gametes. 

32 Rarmi les formes de la reproduction asexuee, il y a 

et 


33 La reproduction asexuee est faite a travers 

34 La reproduction sexuee est faite a travers 

vivants I'un est , I'autre est 


des etres 


35 Chez les bacteries, la reproduction asexuee saccomplit par 






36 Chez la levure, la reproduction asexuee a lieu par 


37 Chez I'etoile de mer, la reproduction asexuee a lieu par 


38 Chez la moisissure du pain, la reproduction asexuee a lieu par 


39 La reproduction vegetative a lieu dans les plantes sans le besoin 
de 


40 Les descendants produits de la reproduction ont 

des caract&res differents de ceux - ci des parents. 

41 Le gamete renferme un nombre de chromosomes qui est egale 
du nombre de chromosomes de la cellule originate. 



Qu'arrive - 1 - il si 


1 Un miroir plan est mis, a la place du miroir convexe, a la gauche 
du chauffeur. 

2 Un rayon lumineux incident sur un miroir plan avec un angle 
de 35 * 

3 Un rayon lumineux passe par le centre optique de la lentille. 

4 Le diametre de la sphere de I'oeil est plus grand qu'en chez une 
personne naturelle. 

5 Un objet est mis au double de la distance focale d'un miroir 
concave 

6 L'attraction devient nulle entre les plandtes et le soleil durant 
leur rotation autour de lui. 

7 Des segments des chromatides internes se sont echanges a la 
prophase - 1 
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8 Le noyau a ete elimine de la cellule. 

9 La levure est mise dans une solution sucr£e, un peu chauffee 

10 L'Etoile de mer perd un de ces bras renfermant une partie du 
disque central. 

11 Un spermatozoYde de I'homme fusionne avec I'ovule. 

12 Les cellules reproductrices de I'homme se reproduisent par mitose. 

f1 Commente ce qui suit 

1 La vitesse uniforme d'un corps est difficile a la realiser 
pratiquement. 

2 Au fur et £ mesure que le temps pris, pour effectuer un deplacement 
determine diminue, la vitesse du corps mobile augmente. 

3 L'importance du compteur de la vitesse dans les voitures et les 
avions. 

4 La distance est une grandeur scalaire tandis que le deplacement 
est une grandeur vectorielle. 

5 La vitesse vectorielle est parmi les grandeurs vectorielles. 

6 La valeur de I 'acceleration est croissante quand elle est positive. 

7 Les aviateurs, en faisant leur excursion aerienne avec leurs avions, 
prennent en consideration la vitesse vectorielle du vent. 

8 Les savants physiciens utilisent les moyens mathematiques 
comme les graphiques et les tableaux. 

9 Le mouvement du train est un des exemples des mouvements 
dans un seul sens. 

10 La myopic est traitee en utilisant une lentille concave. 
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1 1 La lentille a deux foyers tandis que le miroir spherique a un seul 
foyer. 

12 La galaxie qu'appartient la planete terre est nommee la voie 
lact£e. 

13 Les distances dans I'univers sont mesurees par les ann^es 
lumieres. 

14 La maintenance des planetes du systeme solaire dans leurs 
orbites autour du soleil. 

15 La variation de la duree du jour et de I'annee entre les planetes. 

16 Une etendue continuelle a lieu dans I'espace. 

17 Un seul axe se trouve seulement pour le miroir spherique. 

18 La reproduction sexuee est consid£r£e une source de diversity 
entre les individus. 



19 Dans la reproduction sexuee, les nouveaux descendants ont 
des caracteres completement conforme a ceux des parents. 

Que veut - 1 - on dire par : 

1 La distance, effectuee par un corps, change par 2m/ seconde. 

2 La vitesse relative d'une voiture mobile = 60 km / h 


3 Un corps mobile avec une vitesse uniforme. 

4 Un corps mobile avec une vitesse non uniforme. 

5 Une voiture mobile qui parcourt une distance de 1 00 km dans 
deux heures. 


6 Un corps dont la vitesse est zero. 

7 Un corps se deplace avec une acceleration croissante = 5 m /s 2 

8 Un corps se deplace avec une acceleration decroissante = - 2 m /s 2 
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9 L'image formee h travers les lentilles est rdelle ou virtuelle. 

10 Une personne atteinte de I'hypermdtropie. 

11 L'univers s'etend continuellement. 

H Kepondre aux questions suivantes 

1 Un avion Boeing 747 est partie de I'aeroport d'Aswan et est arrive 
a I'aeroport du Caire parcouru une distance de 1 000 km pendant 
une heure. Calcule la lecture du compteur de la vitesse (par km 
/ heure - m/s) , en sachant qu'il se deplace avec une vitesse 
constante. 

2 Un chauffeur a freine pour arreter une voiture mobile avec une 
vitesse de 20 m / s . Calcule le temps pris par la voiture pour 
s'arreter apres qu'elle a parcouru 200 m 

3 Une des pantheres pechantes attaque une gazelle au repos. Si la 
vitesse de la panthere est de 120 km / h, calcule la distance (m - 
km) parcourt la panthdre pour pecher la gazelle en sachant que 
la panthere a pris 1 0 seconde pour la pecher. 

4 Pour faire fonctionner un bateau au repos, sa vitesse est arrivee a 
2.5 m / s pendant une duree de temps de Q5 s . Trouve : 

a- La valeur de ('acceleration avec laquelle le bateau se deplace. 

b- Le genre de ('acceleration en citant la cause. 

5 Un train se deplace avec une vitesse de 20 m / s et avec une 
acceleration uniforme decroissante de 2 m / s 2 . En utilisant le 
frein, trouve le temps n^cessaire pour arreter le train. 

6 Si une personne debout a une distance de 3 metre d'un miroir 
plan. Combien sera - 1 - elle la distance entre elle et son image a 
Pinterieur du miroir. 
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7 ' Si I'angle compris entre le rayon reflechi du miroir et la 
surface reflechi ssante est de 40 ‘ Calcule la valeur de Tangle 
d'incidence. 


8 i Un corps s'est d£plac£ une distance de 20 km dans un temps de 4 

minute ensuite il s'est deplace une autre distance de 40 km dans un 
temps de 12 minute. Calcule la vitesse moyenne de ce corps. 

9 i Si Tangle compris entre le rayon incident et le rayon reflechi du 

miroir est de 1 40 ‘ . Calculer la valeur de Tangle d'incidence. 

H Decrire le mouvement du corps represente par les graphiques suivantes 


Distance 



Distance 


(2) Temps 



Que veut - dire : 

1 La vitesse relative 

2 La vitesse uniforme 

3 La vitesse vectorielle 

4 L'angle de reflexion 

5 La 2*"* loi de la reflexion de la lumiere 

6 La lentil le concave 

7 La maladie de (Teau blanche) 

8 Les galaxies 
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9 L'annee lumiere 

1 0 La fecondation 

1 1 La reproduction par regeneration ou phenomene de la regeneration 

12 Le bourgeonnement 

1 3 La reproduction asexuee 

14 Le gamete 


H Mettre (V) devant les phrases correctes et (x) devant les phrases fausses. 

1 La division par meiose a lieu dans les cellules somatiques. ( ) 

2 Le phenomene de I'enjambement a lieu a la telophase dans la 

division par meiose - 1 ( ) 

3 La division par meiose mene a la formation des gametes. ( ) 

4 La reproduction sexuee garde la structure hereditaire des etres 

vivants. ( ) 

5 L'amibe se divise par la fission binaire. ( ) 

6 Chez la levure, le bourgeon se forme comme une excroissance 

laterale dans la cellule, puis le noyau se divise par meiose en deux 
noyaux, I'un d'eux reste dans la cellule mere et I'autre emigre vers 

le bourgeon. ( ) 

7 A l anaphasejes chromosomes s'arrangent vers la moitiede la cellule.f ) 

8 L'etoile de mer se reproduise par regeneration. ( ) 

9 La matiere hereditaire dans le noyau de la cellule se compose 

d'un nombre de chromosomes. ( ) 



Comparer 

1 Les cellules somatiques et les gametes du point de vue du nombre 
de chromosomes. 


2 


La division par mitose et la division par meiose du point de vue de 
I'endroit ou a lieu chacune d'elles et du but de la division. 







F-xercice%e grneraux 



3 1 La reproduction sexuee et la reproduction asexuee. 

4 Le bourgeon nement et la regeneration. 

Choisir la bonne reponse 

1 • Le retour du rayon dans le meme milieu, quand il rencontre 

une surface reflechissante, exprime 

a- Le rayon incident b- Le rayon reflechi 

c- La reflexion d- La refraction 

2 La ligne droite passant par le sommet du miroir et son centre 

de courbure exprime 

a- Le sommet du miroir.(s) b- L'axe secondaire du miroir 
c- L'axe principal d- Aucune reponse correcte 

3 iLes caractdristiques de I'image form£e par un objet plac4 

a une distance moins que le double de la distance focale et plus 

grande que la distance focale d'une lentille convexe sont 

a- Virtuelle agrandie. b- Reelle agrandie. 

c- Reelle plus petite d- Plus petite. 

4 i Si un rayon lumineux incident sur une lentille convexe en 

passant par son foyer, il 

a- Rasse sur sa droiture sans subir aucune refraction, 
b- Refracte parallelement a l'axe principal, 
c- ftisse par le centre optique sur sa droiture. 
d- Aucune reponse correcte 

5 > Si la distance focale d'un miroir concave est de 6 cm, le 

rayon de courbure de ce miroir est done 

a- 3 cm b- 6 cm 

c- 9 cm d-12cm 

6 i La dur£e du temps prise par la plan£te saturne pour tourner 

autour du soleil est de 

a- 12 ans b- 29 ans 

c- 84 ans d- 1 65 ans 
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7 Le chromosome se compose chimiquement 

a- De I'acide nucleique ADN b- De prot£ines 

c- De carbohydrates. d- (a et b) ensemble 

8 Les gametes sont formas a I'aide de la division 

a- Reductionnelle b- Rar meiose 

c- far mitose d- (a et b) ensemble 

9 Le centromere de chaque chromosome se divise longitudinalement 

en 2 moities. Les deux chromatides de chaque chromosome se 
separent I'un de I'autre a 

a* La prophase b- La telophase 

c- L'anaphase d- La metaphase 

10 Dans la division par mitose, les chromosomes s'arrangent vers 

I'equateur de la cellule h 

a- La metaphase b- La prophase 

c- L'anaphase d- La telophase 

11 La cellule se prepare pour commencer les etapes de la division 

par meiose apres la duplication de matiere hereditaire a 

a- La prophase b- L' interphase 

c- La metaphase d- La telophase 

12 Les protozoaires comme I'amibe et la paramecie se reproduisent 
par .... 

a- La fission binaire b- Le bourgeon nement 

c- La regeneration d- La sporulation 

13 Dans le champignon de la levure, la reproduction asexuee a lieu 

par 

a- La regeneration b- Le bourgeon nement 

c- La sporulation d- La reproduction vegetative. 

14 Dans le champignon de la moisissure du pain, la reproduction 

asexuee a lieu par 

a- La regeneration b- Le bourgeon nement 

c- La sporulation d- La division binaire 
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15 Dans la reproduction vegetative des plantes, les individus 

semblables sont produits. 

a- A I'individu parental, 
b- Aux deux parents, 
c- Au zygote. 

d- Aucune reponse correcte. 

1 6 Dans la reproduction sexu£e, les gametes males fusionnent avec 

les gametes femelles pour former 

a- Les spores b- Le zygote 

c- Le noyau. d- Le cytoplasme. 

17 L'individu parental disparaTt quand la reproduction dans 
a lieu. 

a- Les bacteries b- La levure 

c- La moisissure du pain d- Tout ce qui precede. 

18 Ce qui renferme une mature h£r£ditaire des deux parents et qui 

se developpe pour former un individu contenant les caracteres 
des deux parents, est 

a- Le gamete b- Le zygote 

c- Le cytoplasme. d- Le chromosome. 

19 Le pouvoir de quelques animaux de compenser leurs parties 

detachees est connu sous le nom de 

a- La regeneration b- Le bourgeon nement 

c- La sporulation d-La reproduction sexu£e 

20 L'operation durant laquelle I'etre vivant produit des nouveaux 

individus, qui ont des caracteres hereditaires completement conforme 

a ceux des parents, est connue sous le nom de 

a- La reproduction sexuee b- La reproduction asexuee 

c- La reproduction vegetative d- (b et c) ensemble 
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F.xercicrtc generaux 


Exercicese generaux 


21 La division par meiose a lieu dans les cellules 

a- Du foie b- Des deux ovaires 

c- Des testicules d- (b et c) ensemble 

22 Le phenomene de I'enjambement a lieu a 

a- La prophase - 1 b- L a metaphase - 2 

c-L'anaphase - 1 d-L'anaphase - 2 



Montrer par un schema 

1 La structure du chromosome 


2 La reproduction chez la levure 

3 La reproduction par la fission binaire 



Citer un seul role pour chacun de ce qui suit 

1 La lentil le convexe 

2 La lentil le concave 

4 Les lentilles collantes 
4 L'ann^e lumidre 



Citer les utilisations les plus importantes pour chacun de ce qui suit 

1 Le telescope de Habel 

2 Les graph iques et les tableaux 

3 Les lentilles 

4 Le train volant 
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Reponses de la question 1 : Terme scientifique 

I - Le mouvement 

2- La vitesse vectorielle 

3- La vitesse 

4- La vitesse moyenne 

5- La vitesse uniforme 

6- La vitesse non uniforme 

7- La lumiere 

8- Le deplacement 

9- La vitesse relative 

1 0- ^acceleration 

I I - Le deplacement 

12- Le deplacement 

13- La I** loi de la reflexion 

1 4- Le rayon incident 

1 5 L'angle de reflexion 

16 Le so m met du miroir 

1 7- L'axe secondaire du miroir 

18- La lentille concave 

19- Le centre optique de la lentille 

20- L'axe principal 
2 1 - La myopie 

22- L'eau (blanche) 

23- Le noyau 

24- Le chromosome 

25- Le fuseau achromatique 
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F.xercicrtc grneraux 


( 3 ) 



Reponses des exercices generaux 


26- La prophase 

27- La metaphase 

28- L'enjambement 

29- La reproduction asexuee 

30- La regeneration 

31- Les gametes 

32- Le zygote 

33- La division par mitose 

34- Le zygote 

35- La division par meiose 

36- La sporulation ou la reproduction par les spores 

37- Le bourgeonnement 


Reponses de la question 2 : Completer ce qui suit 

1- La distance 

2- La vitesse 

3- Metre / seconde , km / heure 

4- Metre / seconde 

5- Le deplacement - temps 

6- Position du surveillant, son sens par rapport au mouvement 

7- Droite 

8- Parallele 

9- Metre / seconde2 

1 0- Longueur - temps 

1 1 - Deplacement - force 

12- Vitesse 

1 3- Z6ro 
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F-xercice%e gcncraux 


Exercises (3) 



1 4- Surface externe 

1 5- Double 

1 6- Concave 

1 7- Convexe 

1 8- Voie lact^e 

19- 220 millions 

20- Diminue - ralenti 

21- Mercure 

22- Deux chromatides - centromere 

23- ADN - prot4ines 

24- La chromatine - chromosomes 

25- Chromosomes 

26- Mitose 

27- Telophase 

28- Somatiques 

29- Reproductrices 

30- Prophase - 1 , mdiose -1 
3 1 - Meiose 

32- Regeneration - Bourgeonnement- fission binaire- reproduction 
vegetative 

33- Un seul individu parental 

34- Deux individus - male - femelle 

35- Fission binaire 

36- Sporulation 

37- Regeneration 

38- Sporulation 
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F.xercicrtc generaux 


( 3 > 



Reponses des exercices generaux 


39- Graines 

40- Sexuee 
41 - Moiti£ 


Reponses de la question 3 : 

Qu 'arrive - 1 - il si : Repondre toi - meme 

Reponses de la question 4 : 

Commenter : Repondre toi - meme 

Reponses de la question 5 : 

Que veut - dire : Repondre toi - meme 

Reponses de la question 6 : 

Repondre aux questions suivantes : Repondre toi - meme 

Reponses de la question 7 : 

Decrire le mouvement du corps repr£sent£ par les graphiques suivantes 
1 - Corps au repos 

2- Corps mobile avec une vitesse uniforme 

Reponses de la question 8 : 

Que veut - dire : Repondre toi - meme 

Reponses de la question 9 : Mettre (V) devant les phrases correctes et 

(x) devant les phrases fausses 

1- (n) 

2 - (□) 

3- (V) 

4- (□) 

5- (V) 

6- (x) 




F-xercicese gcneraux 


l 


< 3 ) 



7- ( ) 

8- (V) 

9- (V) 


Reponses dc la question 1 0 : 

Comparer : Repondre toi - meme 

Reponses de la question 1 1 : 

Choisir la bonne rdponse 
1 - c- La reflexion 

2- c- L'axe principal 

3- b- reelle agrandie 

4- b- Se refracte parallele a l'axe principal 

5- d- 12 cm 

6- b- 29 ans 

7- d- (a et b) ensemble 

8- d- (a et b) ensemble 
9* c- L'anaphase 

1 0- a- La m&aphase 

1 1- b- L'interphase 

12- a- La fission binaire 

1 3- b- Le bourgeon nement 

14- c- La sporulation 

15- a- L'individu parental 

1 6- b- Le zygote 

1 7- a- Les bact£ries 

1 8- b- Le zygote 

1 9- a- La regeneration 
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Exercises (3) 



20- d- (b et c) ensemble 
2 1 - d- (b et c) ensemble 
22- a- La prophase - 1 


Reponses de la question 1 2 : 

Montrer par un schema : Repondre toi - meme 


Reponses de la question 1 3 : 

Citer un seul role pour chacun de ce qui suit : Repondre toi - meme 


Reponses de la question 1 4 : 

Citer les utilisations les plus importantes pour chacun de ce qui suit 
Repondre toi - meme 




Test du 1 ere 
Seme&tre 







Complete les phrases suivantes : 

L'unite de mesure de la vitesse tandis que l'unite 

de mesure de ^acceleration 

b Les cellules somatiques se divisent tandis que les cellules 

reproductrices se divisent 

c Le ph#nom£ne de I ' enjambement a lieu <i 

de la division . ....... 

Les £toiles tournent dans des orbites fixes autour du centre ....... 

Cite le concept scientifique de chacun de ce qui suit : 

a (Jn point h I'interieur de la lentille , se trouve sur I'axe principal et au milieu 
de la distance entre les deux faces de la lentille. 

Une operation durant laquelle I'etre vivant produit des etres vivants qui ont 
des caract&res hereditaires varices que cedes des parents, 
c La valeur de la variation de la vitesse du corps en une seconde. 
d Une unit*? qui est utilisee pour mesurer les distances entre les corps celestes. 

La distance focale d'une lentille convexe est 10 cm. Un objet est place a 20 
cm de la lentille. Indique la position de I'image de la lentille et cite les proprietes 
de I'image. 

Corriger ce qui est souligne 


a Le rayon lumineux incident qui arrive parall£le h I'axe principal d'un miroir 
concave se r£fl£chit en passant par le centre de courbure du miroir. ( ) 

b La division par mitose a pour but de former les gametes. ( ) 

Quand le corps mobile effectue des distances £gales dans des intervalles de temps 
£gaux, nous disons que le corps se d^place avec une acceleration uniforme. ( ) 
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Test du 1 ere 
Semeitre 



Test du 1 ire Semestre (test 2) 




Repondre aux questions suivantes 

a D^finir scientifiquement ce qui suit : 


1 - La vitesse 

2- L'acc4l£ration 


3- la fecondation 

4- L'Univers 



Commenter scientifiquement ce qui suit : 

1- C'est difficile pratiquement de realiser la vitesse uniforme d'une voiture. 

2- La voiture mobile a une certaine vitesse parait non mobile a un observateur 
qui se deplace avec la meme vitesse et direction. 

3- L'hypermetropie est remediee en utilisant une lentille convexe 
convenable. 

4- II existe 2 centres de courbure (Cl , C2) pour la lentille. 

Choisir de ce qui suit la reponse convenable pour la phrase 
suivante : 

Un rayon lumineux tombe sur un miroir plan 
comme le montre la figure ainsi il va se reflechir avec un 
angle de reflexion de: ■ — 

1 - Z£ro° 2-90° 

3- 1 80° 4- 30° 


d Choisir de ce qui suit la reponse convenable pour la phrase suivante : 

Si le rayon de courbure de surface du miroir, ainsi sa distance focale sera 
egale a : 

1- 5m 2- 10cm 

3- 20cm 4- 1 0m 



(a) Completer les phrases suivantes avec des mots scientifiques convenables : 

1- La mature hereditaire qui se trouve dans le noyau de la cellule se compose 

d'un nombre de 

2- Rarmi les exemples de la reproduction asexu£e le bourgeon nement dans le 

champignon de 

3- Les paires de chromosomes se rangent dans la metaphase 1 sur 

de la cellule. 

4- Le proprietaire de la theorie du flux dans I'origine du syst&me solaire c'est 

le savant 












Jest du Icrc 
Seroe*tre 




(b) Recopie le dessin suivanl dans ta feuille de 
reponse et complete-le dc fa^on a obtenir une 
image virtuelle, droite et plus grande que I'objet 

(a). 



(c) Choisir la reponse la plus convenable pour chacune des phrases suivantes : 

La reproduction qui est consideree la source de la variation g£n£tique c'est la 
reproduction 

1- F^r bourgeonnement 3- Sexu^e 

2- V£g£tative 4- asexuee 

II “Le pouvoir de certains animaux de compenser les parties perdues “ veut dire : 

1- La vitality 3- la regeneration 

2- La reproduction 4- le bourgeonnement 



Lequel dc ce qui suit est un groupe de grandeurs physiques scalaires : 

1 - Le rayon et la surface 3- ('acceleration et la vitesse vectorielle 

2- Le temps et la force 4- la masse - le deplacement 



Une lentille est plac£e dans le trajet des rayons du soleil, elle a formee une image 
du soleil reelle, tres petite a une distance de 20 cm du centre optique, la meme lentille 
est utilis^e pour obtenir une image droite, agrandie et virtuelle d'un objet quelconque 
(a), lequel des distances suivantes du centre d'optique est correcte : 

1- 10cm 2- 20cm 3- 40cm 4- 50cm 





(a) "Fred Hoyle s'est base sur une v£rit£ scientifique dans son opinion sur I'origine 
de la formation du systtme solaire", discute cette phrase en expliquant : 

1- Cette v£rit£ en se basant sur un dessin illustre. 


2- Les hypotheses importantes de Fred Hoyle. 

(b) Comparer la myopie et I'hypermetropie du point de vue : 

1- le genre de la lentille utilis£e pour traiter chacune d'elles. 

2 - la cause de chacune d'elles. 
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Test du 1 ere 
Semettre 



Question 1 


a) 




b) 


Choisir la reponse correcte : 

Le savant qui a £nonce la th^orie du flux e'est 

a- Chambeflin b- Molten 

c- Fred Hoyle d- Laplace 

1 Le phenomene de I'enjambement a lieu dans .... 

a- La prophasc 1 b- la metaphase 1 

c- I'anaphase 1 d- telophase 1 

i Parmi les exemples des grandeurs physiques vectorielles 

a- la masse b- la vitesse 

c- la longueur d- le temps 

1 L'unite de mesure de la vitesse e'est 

a- le metre b- le m/sec 

c- le m x sec d- le m/sec2 

1 La droite qui relie entre le centre de courbure de la lentille et son centre 

optique est nomm^e 

a- la distance focale b- I'axe principal 

c- I'axe secondaire d- le rayon de courbure 

Comparer chacun de ce qui suit : 

la division par mitose et la division par m£iose du point de vue. 
a- de I'endroit ou la division a lieu. 

b- du nombre de chromosomes dans les cellules resultantes. 

La myopie et I'hyperm&ropie de point de vue. 
a- de signification de chacune d'elles. 
b- de la position de formation de I'image. 


I 


Question 2 




a) 


b) 



Ecrire le concept scientifique convenable pour chacune des phrases suivantes 

Le point de convergence des rayons paralleles entre eux et paralleles a I'axe 
principal du miroir concave, 
i Le point de contact de deux chromatides ensemble, 
i Le taux de changement dans le deplacement par rapport au temps, 
i La distance parcourue en une unite de temps. 

i Des cellules resultantes de la division par m£iose et qui renferment la moitie 

du nombre de chromosomes. 

Commenter ce qui suit : 

La reproduction sexu£e est une source de variation entre les individus. 

La stability de la rotation de la terre dans une orbite autour du soleil. 
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TcM du Icrc 
Semeitre 


Question 3 




a) Completer les phrases suivantes: 

Nous pouvons obtenir une image virtuelle droite agrandie par un miroir 

Le rayon lumineux incident parali£lement a I'axe principal d'une lentille 

convexe la traverse en passant par 

L'acc£l£ration est une grandeur 

Les fuseaux achromatiques se forment durant la division de la cellule a 
et disparaissent a 

ftirmi les formes de la reproduction asexuee, il y a , 

et 

b) Un corps s'est deplace dans une ligne droite et les deplacements traversees 
par le corps dans des temps differents sont enregistres comme le montre le 
tableau suivant : 

□^placement en m£tre 10 20 30 40 50 60 

Temps en seconde 5 10 15 20 25 30 

Representer cette relation en graph ique, puis calculer la vitesse du corps. 

a) Corriger ce qui est souligne : 

Le nucl£ole disparait h la telophase d urant la division par mitose. 

Rarmi les exemples des grandeurs physiques scalaires, il y a la force. 

La levure se reproduit asexuellement par r£ g£n£ration . 

Le foyer est le point h I'interieur de la lentille d'ou passe I'axe principal. 

Le rayon de courbure du miroir = la distance focal x ^ 

b) Un objet est plac£ a une distance de 20 cm devant une lentille convexe, 
ay ant une distance focale de 10 cm. 

Determiner la distance de I'image de la lentille. 

Citer ses caract£ristiques. 


Question 4 









F-xercice%e gcncraux 




(A) Choisir la reponse correcte 

1 Lors de la cellule se divise, le fuseau achromatique apparaTt a 


a- La prophase b- La metaphase 

c- L'anaphase d- La telophase 

2 L'etoile de mer se reproduit asexuellement par 

a- La r£g£n£ration b- La fission binaire 

c- Le bourgeonnement d- La sporulation 

3 Pour traiter la myopie, on utilise 

a- Une lentille convexe b- Une lentille concave 


c- Un miroir convexe 


d- Un miroir concave 


4 Rarmi les exemples des grandeurs physiques scalaires, il y a 


a- La vitesse 
c- La force 
5 La vitesse = . 

_ distance 

d” 


b- La masse 
d- ^acceleration 


b- Distance * Temps 

d- jfy* 

distance 


Temps 

c- Distance + Temps 

(B)Comparer 


1 La reproduction par regeneration et la reproduction par 
bourgeonnement du point de vue des exemples de chacune 
d'elles. 

2 La theorie du flux et la theorie de l'etoile de passage du point de 
vue du nom de fondateur la theorie 






F.xercice%e generaux 


Test du 1 ire Semestre (test 4) 




(A) Ecrire le terme scientifique convenable 

1 La distance effectuee durant I'unite du temps 

2 La droite joignant les deux centres de courbures de deux surfaces 
de la lentille passant par le centre optique de la lentille. 

3 Un etat de maladie resulte de la formation de I'image derriere la 
ratine de I'oeil. 

4 Une reproduction asexuee se fait en utilisant des organes 
vegetaux sauf les graines. 

5 Une division cellulaire qui mene a la formation des gametes 

(B) Commenter 

1 Les miroirs concaves sont utilises pour produire de la chaleur 
elevee. 

2 La division cellulaire commence par I'interphase. 

Completer les phrases suivantes avec ce qui convient 

1 Le deplacement est une grandeur Tandis que la density 

est une grandeur 

2 L'amibe se reproduit par tandis que la moisissure du 

pain se reproduit par 

3 Le phenomene de I'enjambement a lieu a de la division 


4 Rarmi les genres des miroirs, il y a 


et 


5 Les caracteristiques de I'image formee au moyen d'une lentille 
concave sont Et 
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(B) Si le nombre de chromosomes contenus dans une cellule 
pancreatique d'un Homme est de 23 paires de chromosomes, 
combien sera - 1 - il le nombre de chromosomes dans les cellules 
suivantes 

1 Une cellule de la peau 

2 Un spermatozoTde 

3 Un ovule feconde 



(A) Corriger ce qui est souligne 

1 i Une voiture mobile avec une vitesse uniforme, a parcouru 500 metre 
dans 25 seconde. Sa vitesse est done 200 metre I seconde 

2 Chez les plantes, la reproduction sexuee se fait a I'aide des spores. 

3 Les chromosomes s'arrangent vers I'equateur de la cellule a Tanaphase. 

4 L'euglene se reproduit asexuellement par bourgeonnement. 

5 Une lentille concave est utilisee pour traiter rhypermetropie. 

(B) Que veut - dire : 


1 L'acc£l4ration 

2 La vitesse relative 

3 Le centromere 
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Test du 1 4re Semestre (test 5) 



Completer les phrases suivantes 

1 lUne image virtuelle plus petite se forme pour un objet place 

devant une lentille 

2 i Le trajet du mouvement peut etre ou ou tout 

les deux. 

3 i Des molecules du metal sont utilisees pour capturer les 

cellules cancereuses atteintes, des rayons de la lumiere 

y concentrent pour les detruire. 

5 i Chez la plante, les gonades masculines sont nommees et 

les gonades feminines sont nommees 



(A) Comparer 


1 La vitesse uniforme et la vitesse non uniforme. 

2 Les suppositions de theorie de I'etoile de passage et celles de 
theorie du flux. 

(B) Choisir la reponse correcte d'entre les parentheses. 

1 L'image reelle se forme par (un miroir plan - une lentille 

concave - une lentille convexe - tout ce qui precede). 

2 La division par m£iose a lieu dans les cellules (du foie - de la 
peau - des os - du testicule) 

3 Quand un corps mobile avec une acceleration egale a z6 ro, cela 

signifie que ( la vitesse du corps est varible - Tacceleratior 

du corps est croissante - (‘acceleration du corps est decroissante - 
la vitesse du corps est uniforme). 



(A) Un objet, de 4 cm de long, est place h une distance de 6 cm 
devant une lentille convexe, ayant une distance focale de 3 
cm, Faire un schema pour montrer le trajet des rayons incidents 
et refiechis de la lentille. Citer les caracteristiques de l'image 
formee en determinant la longueur de cette image et le rayon de 
courbure de la lentille. 










Klxercicne generaux 



(B) Un corps s'est deplace du repos, sa vitesse est arrivee a 20 km / heure 
dans 5 seconde, calculer ('acceleration avec laquelle il se deplace. 


(C) Deux trains, en se bougeant sur des rails paralleles dans deux sens 
opposes, si la vitesse du premier train est de 60 km / heure et celle du 
deuxieme est de 90 km / heure. Calculer la vitesse du premier train 
observee par les passagers du deuxieme train. 

(A) Mettre (V) devant les phrases correctes et (x) devant les phrases fausses 

1 La distance est une grandeur vectorielle et le deplacement est une 

grandeur scalaire. ( ) 

2 L'annee sur la planete saturne est egale a 12 annees terrestres. ( ) 

3 L'image form^e au moyen du miroir plan est r£elle. ( ) 


(B) Commenter ce qui suit : 


1 Le corps, qui se d^place avec une acceleration, ne peut pas se 
deplacer avec une vitesse uniforme. 

2 Un miroir convexe est place h la gauche du chauffeur de la voiture. 

3 Les descendants resultants de la reproduction sexuee ne paraissent 
pas au n'importe un des parents. 



(A) Par un schema seulement montrer chacun de ce qui suit 


1 L'endroit ou se trouve le foyer du miroir convexe. 

2 Le role et le genre de la lentille utilisant en traitant la myopie. 

3 Le phenomene de renjambement enfin de la prophase - 1 dans 

la division meiotique - 1 

(B) Definir chacun de ce qui suit 


1 Le phenomene de renjambement 

2 La loi de la gravitation universelle. 
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Test du 1 ** Semestre (test 6) 



(A) Completer ce qui suit : 


1 Quand un objet est placd devant un miroir concave ^ une 

distance que Sa distance focale, une image r^elle 

plus petite se forme. 

2 Durant la fecondation, Le fusionnement du Avec 

A lieu pour former le zygote qui se developpe en formant un 
embryon. 

3 La force est consideree comme une grandeur physique 

et la masse est une grandeur physique 

4 La variation de la duree de jour de la planete a une autre est due 

a et 



(A) Comparer 


1 L'hyperm6tropie et la myopie du point de vue du concept, de 
I'endroit ou les images sont formees et du traitement. 

2 Les cellules somatiques et les cellules reproductrices du point 
de vue du nombre de chromosomes dans chaque cellule, du 
nombre de cellules resultantes de la division et le genre de la 
division. 

3 Le miroir concave et le miroir convexe du point de vue de la 
distance focale, du centre de courbure et le moyen par lequel on 
obtient une image virtuelle. 



Commenter ce qui suit 


1 Les filaments du fuseau achromatique se contractent durant 
I'anaphase de la division mitotique. 

2 I Le nombre de chromosomes reste le meme dans les individus de 

la meme espece qui se reproduisent sexuellement. 

3 'L' objet place au foyer d'une lentille convexe ne forme jamais 
d' image. 
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4 La division par mitose est importante pour les enfants au contraire 
de la division par meiose. 

D Repondre aux questions suivantes 


(A) En utilisant une graphique, montrer la relation (vitesse / temps) 
exprimant un corps mobile dans les cas suivants : 

1 ' Un corps mobile avec une vitesse uniforme de 60 km / heure. 

2 Un corps mobile avec une acceleration croissante uniforme de 
15 m/s 2 

(B) Une voiture se deplace avec une vitesse de 80 m / s, le chauffeur 
I'a freinee pour diminuer la vitesse. La vitesse diminue avec un 
taux de 2m/s J . Calculer sa vitesse dans 12 secondedu moment 
ou il I'a freinee. 



(A) Qu'arrive - 1 - il dans les cas suivants 

1 Le flux a perdu sa chaleur selon I'opinion de savant Laplace. 

2 L'enjambement a lieu enfin de la prophase - 1 de la division 
meiotique. 

3 La perte de la gravitation terrestre. 

(B) Rar une experience scientifique, determiner la distance focale 
d'un miroir concave. 
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Choisir la reponse just 

1 'd-Laplace 

2 i a- Prophase - 1 

3 b- La vitesse 

4 b- metre / s 

5 b- Axe principal 


(B) Comparer : 

1 La division par mitose et la division par meiose : Repondre toi- 
meme 

2 La myopie et I'hypermetropie : Repondre toi-meme 



(A) Ecrire le terme scientifique convenable 


1 i Le foyer 

2 i Le centromere 

3 1 La vitesse vectorielle 

4 i La vitesse 

5 Les gametes 


(B) Commenter 

1 Repondre toi-meme 

2 Repondre toi-meme 





(A) Completer les phrases suivantes avec ce qui convient 


1 t Concave 

2 i Le foyer 

3 Vectorielles 

4 i Prophase - Telophase 

5 • Le bourgeonnement - fission binaire - sporulation 
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(B) Faire le schema : Repondre toi-meme 
La vitesse = — = — = 2 metre / seconde 

S 10 

(A) Corriger ce qui est souligne 

1 Prophase 

2 La masse 

3 Par bourgeon nement 

4 Le centre optique 

5 La distance focale □ 2 


(B) 1 Se situe a une distance de 20 cm de la lentille 

2 Une image reelle renversee egale h I'objet se forme. 
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(A) Choisir la reponse juste 

1 a- Prophase 

2 a- Regeneration 

3 b- Lentille concave 
X 

4 i b- La masse 

- , _ distance 

5 • a 

Temps 


(B)Comparer 

1 Repondre toi-meme 

2 Repondre toi-meme 



(A)Ecrire le terme scientifique convenable 

1 La vitesse 

2 L'axe principal de la lentille 

3 L'hypermetropie 

4 La reproduction vegetative 

5 La division par m£iose 


(B)Commenter 

1 Repondre toi-meme 

2 Repondre toi-meme 



(A)Completer les phrases suivantes 

1 Vectorielles - scalaires 

2 Fission binaire - sporulation 

3 i Prophase - meiose - 1 

4 Plan - concave - convexe 

5 Virtuelle - droite - plus petite 
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(B) 1 (23) paires de chromosomes 

2 (23) chromosomes 

3 (23) paires de chromosomes 

Corriger ce qui est souligne 

1 20m/s 

2 Graines 

3 Metaphase 

4 Fission binaire 

5 Myopie 

Que veut - dire 

1 (.'acceleration : Repondre toi-meme 

2 La vitesse relative : Repondre toi-meme 

3 Le centrom6re : Rdpondre toi-meme 
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